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諧振電路 
 

充電與放電 

 
  先前已講述了諧振的初步觀念，現再就諧

振及其電路作較深的討論。現由充電與放電

開始，大家以前可能已經學過，現今不妨再

作複習。 

  加一直流電壓於電容器兩端，電容器初時

有大電流流過，後來電流由大變小，最後沒

有電流，此時除去電池，電容器兩端仍保持

有電池之電壓大小，且一極板上有正電荷，

另一極板上有負電荷，這現象就名為電容器

的充電。 

 
  接一電阻器於已充電的電容器兩端，如圖

(11)，此時極板上的電荷流經電阻器形成電
流，到後來電流停止，極扳上也沒有正負電

荷了，這一現象就名為電容器的放電。現在

如果以線圈代替電阻，接於已充電的電容器

兩端，你認為此時會怎樣呢？ 

 
  線圈和電阻不同之處，是線圈有自感作

用，如此接法的話，相信電容器亦一樣放電，

不過，由於自感的關係，放電電流流通較為

難。 

 
  以上所說的大致沒有錯，由於線圈本身具

有阻滯電流流通的關係，電流較難暢流，設

初時如圖(12A)，正電荷經線圈而放電，到下 

 

 

 

 

 

 
一瞬間，電容器之另一端極板已聚積著正電

荷，即電容器已被反方向充電，如圖(12B)，
此後，下方極板之正電荷又流過線圈而放

電，如此循環不息，電容器之極板上一時是

正電荷，一時是負電荷，電路內產生正弦波

電流，這一現象就是諧振，諧振是簡諧振動

之意。見圖(13)。 

 

如是者，此時的諧振電流頻率應該是多少呢? 

諧振電流的頻率丫應該是: 
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照道理，諧振電流是永不滅的，但實際上，

線圈及電容器均有一個直流電阻的，由於此

直流電阻的作用，引起熱損耗，所以，諧振

電流經一段時間後，便趨於零，其波幅由大

變小，情形如下頁 圖(14)，這個現象一般稱

為衰減(damping)。 



 
 

持 續 振 動 

諧振的現象，其實和鐘擺的擺動完全一樣，

假設鐘沒有上鍊，我們用手把鍾擺擺動一次

後離開手，那麼鐘擺就會左右均勻地擺動，

一秒鐘左右擺動的次數，即等於諧振頻率，

但由於空氣的阻力，稍後鐘擺左右擺動的幅

度會逐漸減少，最後停止，這就相當於諧振

電流的衰減。倘若不欲使鐘擺衰減，上鍊就

行，上鍊就等於給一個能量給鐘擺，以便補

充由於空氣阻力而消耗的能量。諧振電路亦

然，欲使諧振電流不衰減，可以如圖(15)所
示，在諧振線圈之旁再置一線圈，輸入一交

流電壓，由於線圈之互感作用，諧振電路內

便不停有電流。交流電壓直接接電容器亦

可，如下圖(7)與隔鄰圖(15)所示。 

 
 試比較圖(15)右半圖與圖(7)，兩個均是諧 

振電路，圖(7)是元件與電源串聯，而圖(15) 

右半圖是與電源並聯，所以，圖(7)，圖(15)
右半圖各名為串聯諧振和並聯諧振。至於電

路的阻抗，圖(7)在諧振時最小，可以說幾乎

為零，電流則最大，它的阻抗曲線如圖(16)，
高於諧振頻率或低於諧振頻率，阻抗均上

昇。圖(15)右半圖之並聯諧振電路時，由於
只注入些少電流，電路就諧振，由此可以推

斷，其阻抗是十分高的。 

 


