
	RC正弦波振荡电路 
RC串并联网络

    RC桥式正弦波振荡电路的主要特点是采用RC串并联网络作为选频和反馈网络，因此我们必须先了解它的频率特性，然后再分析这种正弦振荡电路的工作原理。


1． 定性分析
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    RC串并联网络如图所示。为了讨论方便，假定输入电压[image: image3.png]


 是正弦波信号电压，其频率可变，而幅值保持恒定。如频率足够低时，[image: image4.png]>>R




 ，此时，选频网络可近似地用RC高通电路表示。当频率足够高时，[image: image5.png]<<R




 ，则选频网络近似地RC低通电路来表示。
    由此可以推出，在某一确定频率下，其输出电压幅度可能有某一最大值；同时，相位角f从超前(趋于90°）到滞后(趋于-90°）的过程中，在某一频率f0下必有f=0。
2．定量计算
   由图XX_01a所示RC串并联电路可得，[image: image6.png]


 和 [image: image7.png]


。设[image: image8.png]


 ，[image: image9.png]


 ，令[image: image10.png]
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（1）
  当上式分母中虚部系数为零时，RC串并联网络的相角为零。满足这个条件的频率可由式（1）求出：[image: image12.png]



或 [image: image13.png]2mRC



（2）
将式（2）代入式（1）得
[image: image14.png]


（3）
因此有
[image: image15.png]


（4）
和
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（5）
即当[image: image17.png]


 或[image: image18.png]


 时 ，幅频响应的幅值为最大，即
[image: image19.png]Fram



（6）
而相频响应的相位角为零，即
[image: image20.png]


（7）
由式（6）和式（7）可画出串并联选频网络的幅频相位和相频响应，如图所示
RC正弦波振荡电路

电路组成
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振荡的建立与稳定

    由图可知，在[image: image24.png]


 时，经RC反馈网络传输到运放同相端的电压[image: image25.png]


 与[image: image26.png]


 同相，即有[image: image27.png]


 和[image: image28.png]+nm
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 。这样，放大电路和由Z1、Z2组成的反馈网络刚好形成正反馈系统，可以满足相位平衡条件，因而有可能振荡。
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    实现稳幅的方法是使电路的Rf/R1值随输出电压幅度增大而减小。起振时要求放大器的增益[image: image30.png]


 >3,例如，Rf用一个具有负温度系数的热敏电阻代替，当输出电压[image: image31.png]


 增加使Rf的功耗增大时，热敏电阻Rf减小，放大器的增益下降，使V0的幅值下降。如果参数选择合适，可使输出电压幅值基本恒定，且波形失真较小。
[image: image32.png]



振荡频率与振荡波形

    由于集成运放接成同相比例放大电路，它的输出阻抗可视为零，而输入阻抗远比RC串并联网络的阻抗大得多，可忽略不计，因此，振荡频率即为RC串并联网络的[image: image33.png]fo

o RC



 。RC串并联网络构成正弦振荡电路的正反馈,在 [image: image34.png]


处,正反馈系数 [image: image35.png]


，而R1和Rf当构成电路中的负反馈，反馈系数[image: image36.png]


 。F+与F-的关系不同，导致输出波形的不同。
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RC桥式振荡电路如图所示，它由两部分组成，即放大电路[image: image40.png]


 和选频网络[image: image41.png]


 。由图中可知由于Z1、Z2和R1、Rf正好形成一个四臂电桥，因此这种振荡电路常称为RC桥式振荡电路。


	 

  


