过流保护—电流保险丝
熔断体是对电流敏感的元件，当故障电流超过熔断额定值时，熔断体会以自己的熔断来保护整个电路的不受破坏，因此如何正确地选用熔断体就显得十分重要，熔断体的选用可依据以下程序：

A. 用户将最终产品定位在哪个市场是选择熔断体的重要因素，由于对熔断体设计观点不同，国际上对熔断体已形成两大标准体系。

1.以美国、加拿大(UL、CSA) 为代表的北美标准体系。
2.以英国、德国(BS、VDE）为代表的IEC国际电工委员会标准体系。

这两大标准体系在某些具体的熔断参数上是不兼容的，为了解决两大标准体系兼容的问题，两大标准体系作了以下的变通。

UL 为代表的北美标准兼顾IEC标准可使用UR标志。
IEC 标准也在新的标准制订时，出现了可完全与北美标准兼容的UMF标志。由于熔断体是安全元件，各国对电器设备安全都予以十分关注，没有相关安全标的产品将无法在当地市场上销售，因此安全认证 标志将是选择熔断体重要因素之一。

B. 外形尺寸：
熔断体是熔断器中一个可更换的元件，熔断体的尺寸是标准化的，选择合适的外形尺寸是熔断体选择另一因素。

C. 额定电压：
熔断体正常工作在线路中时，它的功耗是很小的，因此它的压降也很小，但是当线路出现故障，熔断体熔断时，熔断体的两端将承受线路的额定电压，大于或等于线路额定电压是选择熔断体的因素之一。

D. 额定电流：
熔断体标定的额定电流是熔断体在实验室条件下能够正常工作的电流，由于北美（UL，CSA）标准与欧洲（IEC）标准对熔断体设计观点不一致，所以北美标准熔断体在选择熔断体电流值时，要遵循下面公式：
熔断体电流值 >= 线路正常工作电流 / 0.85  IEC标准熔断体：熔断体电流值> = 线路正常工作电流

E. 分断能力:
熔断体在故障电流通过时会熔化断开,切断故障电流再流过，但是如果故障电流远远大于熔断能够承受的电压和电流时，熔断体自身会发生炸裂而危及周围的环境或元器件。熔断体自身能承受在额定电压下的最大故障电流称为熔断体的分断能力。熔断体制造厂将标明熔断体能承受的最大故障电流，用户在选用熔断体时应估算线路中可能出现的最大故障电流值，该故障电流必须小于熔断体的分断能力。

F. 环境温度：
实验室条件下的熔断体是在23℃±2℃条件下工作的，由于熔断体是发热元件，周围环境温度将影响熔断体的正常工作，若熔断体要工作在不同温度环境
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G. 熔断体熔化特性：
由于在线路中存在电感或电容，经常会出现线路开关机瞬间的浪涌电流，浪涌电流可能是正常工作电流7~10倍，脉宽及波形随线路而变化，浪涌电流在电路每次开关机都会出现，需要选用 延时熔断体，根据抗浪涌的程度不同就有中等延时（M），延时（T）及长延时（TT）区别，有时为了保护重要元器件，例如晶闸管、IC，希望一有故障电流熔断体就迅速开断，这时就应选择快速（F）熔断体或（FF）快快速熔断体。

H. I2t value  焦耳积分∫I2t：
熔断体的工作原理是电流通过熔丝发热，热能在发热与散热达不到平衡时会使熔体熔化断开，熔断体是遵循热力学的Q=0.24l2Rt的公式，当公式中令R=1,0.24作为常数不计，Q=∫I2t，熔断体制造厂能提供每个熔断体的热熔能力∫I2t它的物理概念是：当回路中装上某一品种熔断体，那么熔断体就使得这个回路中允许通过的能量也就定了。它的单位是A2S，当电路中流过的电流超过这个能量，熔断体就会切断回路，阻止能量的通过。
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I. 开关机寿命：
整机或设备在开关机时会在电路中出现浪涌，浪涌对熔断体的工作寿命是有影响的，为了避免开关机使熔断体过早损坏而影响整机或设备寿命，在选择熔断体额定电流时应遵循下表 (2)：
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J. 浪涌电流的波形：
由于开关电源的出现，使得线路中的浪涌电流变得复杂，多变，不同的浪涌电流或工作电流波形产生的能量是不同的，电路设计者要了解回路中出现的浪涌电流或工作电流的波形，以适当地选择熔断的工作电流。参照图 (3)

自恢复保险丝——PPTC的保护原理
PPTC由高分子聚合物正温度系数材料制作而成，利用电极或导线贴附在PPTC材料的两面，并以串联于电路上的方式保护电路。在正常的操作情况下，组件的电阻值处于极低的状态下(微殴姆)，电流可以无限制的通过PPTC组件，当过电流的状况产生时，PPTC组件会因此发热而使得电阻值快速上升。当电阻值快速上升到几近绝缘态时，就会将电路上的电流切断，以保护电路上其它的机构与组件，直到电流状况去除，PPTC组件冷却后，其电阻值即下降到与其初始值相近。此时，可复式保险丝（PPTC）即回复到可再次通过电流的状态
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Resettable Fuses -PPTC
为帮助您正确选用合适的 PPTC 可恢复保险丝，请您按照如下步骤进行选择

步骤1：
列出设备线路上的平均工作电流(I)值及工作电压(V)值。（PEAK值不用考虑）

步骤2：
根据 I 值、V值、产品类别及安装方式选择一种PPTC系列。

步骤3：
如果设备的内部环璋温度大于25℃时，PPTC元件会随着温度的增加，对于通过的电流有折减产生，为维持负载电流正常的提供，依据所对照的折减率我们可计算应选用的 PPTC 元件IH值如下：
IH=平均工作电流（I）/折减比率

步骤4：
根据步骤2选用出的PPTC及步骤3所计算出的IH 值，在其后规格表选用符合的元件。 选用出的PPTC元件之IH 值须大于或等于步骤 3 所计算出的IH值。

步骤5：
根据选用的元件便可在 PPTC 元件动作保护时间曲线表中对照出异常电流产生的动作保护时间。
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ESD应用：
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1.ESD/TVS元件的PCB推荐布局？ 线路宽度/长度/空间/接地，单独接地还是所有的线连接在一起然后再接地？ 原因呢？ 
2.是否设计每一个TVS元件同时接地还是分别接地？ 
3.适用于模拟接地或电力接地的地面是哪种？ 
4.什么原因呢？
回答:
1.我们一般建议设计电路电阻是尽可能小。 所以静电抑制器安装要尽可能靠近连接器以减少冲击。线路越短，电阻越低。让所有的地线连接在一起，然后链接到屏蔽机箱以使电路的电阻值达到最小，这是一个良好的设计。
2.建议把TVS放一起并且连接到屏蔽机箱。
3.地面是指屏蔽机箱接地
4.快速反应和避免其它电磁干扰。
温度保险丝的工作原理
当温度保险丝周围温度上升到它的动作温度时，其易熔合金熔化并在表面张力作用下及特殊树脂帮助作用下，收缩成球状附两引脚未端或保险丝内弹簧的弹力推走电极作用，这样电路被切断
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应用
■ 线圈类产品
■ 网络通信设备
■ 家用电器
■ 视听设备
■ 信息类电子产品
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气体放电管 
两级和三级 和 无放射,国际认证.
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气体放电管常用于工业开关设备、 电信中心办公室设备、 数据网络、 电视机顶盒接收机，以及医疗仪器。  避雷器气体管通过将数千伏电压减少到一个安全的伏级，一般小于 10 伏特来保护设备。 电压源来自直接或间接电击或电压电涌，他们是由工厂和发电厂中使用的高功率设备的负荷转换造成的。 


 贝特电子提供了基于陶瓷和玻璃的技术的气体管电涌放电器。与竞争者的放电器相比，贝特电子的组件是无放射性的，这意味着在制作过程中没有使用放射性掺杂的气体。我们能提供不同大小的两电极气体放电管并能够承受的额定电流高达150kA。 轴向BA系列能承受浪涌电流额定值达 10kA但仅只有 5 × 5 mm的超小型尺寸。 


带有板安装的选取和放置机器的表面贴装版本 （BA CMS系列） 也是可以提供的。其他的类型有浪涌电流额定值达 10kA的BB 系列 （6 × 8 毫米）, 浪涌电流额定达 20kA的BH 系列 (6.8 × 8 毫米)和浪涌电流额定达 10kA的插件系列 CA8BC 和 CAB20 10kA。 CA8BC 和 CAB20 都可安装在相应的插座中从而方便更换。


系列 P100 是玻璃金属气体管 2电极放电管并且在贝特电子产品中以最高的冲击电流额定值 （多达 150kA）为特征。 3 电极气体管电涌放电器包括 BM 系列 （7.5 × 5 毫米)，BT 系列 （9.1 × 25 毫米) 和 BT 10 系列(10×8.25mm),每一个系列都有20kA的浪涌电流额定值. 无论有没有使电路不受过载危害的自动防故障夹,OEMTMs 都可以指定轴向或径向的结构. BM 系列和 BA 系列可在表面贴装版本中使用。  
组件符合国际电联 TK12 标准 （以前 CCITT）。 也可以要求与VDE 相关的或其他国家特定的电信注册的其他认证。  
 
