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ZSK3028应用指南 

 
● 芯片简介 

ZSK3028是一个高效PWM LED集成驱
动电路。输入电压为 8-450V 的范围，
能满足宽电压 AC/DC 或者 DC/DC。使
用填谷电路后能轻松满足 EN61000-3-2 
Class C对 25W以下照明设备的谐波要
求。ZSK3028 外围电路简单，可满足
LED灯对驱动的体积要求。 
ZSK3028 可有两种不同的方式进行调
光，以满足用户对产品多样化设计的需

求。 
ZSK3028内置电源调整电路，可将输入
高压转化为 IC工作电压。为 IC工作提
供了持续可靠的电压来源。 

● 工作原理 
ZSK3028 按照不同的应用可分为隔离
的和非隔离两种。按照回路电流是否连

续可分为电流连续(CCM)和电流不连续
（DCM）两种工作模式。 
一般来讲非隔离具有效率高外围电路简

单的优点，下面我们就 ZSK3028应用于
非隔离来进行介绍。 
 当 IC开始工作后，开关管会导通。直

到检流电阻上的值达到 ZSK3028 CS的
关断电压 250m V ;这段时间能量储存在
电感里。在 power MOS关断期间，电感
内的能量传递给 LEDs。检流电阻是指
连结在 power MOS 源端和地之间的电
阻。ZSK3028通过 CS脚来检测该电阻
上的电压。当检流电阻上的值达到 
250m V时 power MOS关断。CS的基准
值可由 LD脚来控制，LD可以将这个基
准值控制在 0-250m V。通过调整 LD的
值就可达到调光的目的。 
 

● 启动电流 
ZSK3028 的启动电流大约为 1mA  
ZSK3028 可直接将输入电压转化为 IC
内部使用电压。其原理如框图内所示。

在生产中为了将 IC 内部损耗做到最小
可在 Vin脚和线电压间加一个 30V左右
的稳压管，以缓解 IC内部损耗。 

● 调光 
ZSK3028内置两种调光方式。分别是线
性调光和 PWM 调光。这个调光信号通
过 LD 和 PWM 输入 IC。LD 线性调光
的原理是通过改变 CS 的基准值来对输
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出进行调光。而 PWM 调光是通过输入
几百 HZ~几 KHZ 的调光信号来改变输
出平均电流的。 
当输入调光 PWM 信号为高电平的时候
IC正常工作，当输入调光 PWM信号为
低电平的时候 IC关闭 power MOS驱动
信号。PWM 的调光范围可为 0~100%.
相关波形如下图： 
 
  95% PWM dimming 

 
 
● 频率设定 

ZSK3028 的 内 部 振 荡 器 可 提 供

25~300KHZ 的频率。具体频率设定是
RT脚外挂一个电阻实现的。其工作频率
与该电阻的关系为： 
   Fosc=25000/（RT[KΩ]+22）KHZ 

● 电感及检流电阻的设置 
ZSK3028 应用于非隔离电路一般要求
工作在 CCM 状态下。一般认为电感电
流纹波比 r为 0.3~0.4时为比较合适。电
感电流纹波比 r 定义为电流总摆幅与平
均电流之比: r=ΔI/Ic. 一般大功率 LED
灯的工作电流为 350m A 。 
以驱动 10颗 LED为例。每个 LED的工
作电压为 3V。那么 Vout=3*10=30V。我
们知道填谷电路的输入电压最低为

Vin/2。以 220V 线电压输入为例。

VinDCmin=（220/2）*1.414=155.5V。 
根据BUCK电路输入电压与输出电压的
关 系 ， 可 以 得 到 每 周 期 占 空 比

D=Vout/Vin=30/155=0.193 

假设 IC 工作于 50KHZ（此时根据频率
与 RT电阻的关系可知道 RT=478K取标
准值 470K）那么此时 power MOS的开
启时间 

Ton=D/fosc=0.193/50K=3.86u S 
所以相应的电感值就为： 
  L=[(Vin-Vleds)*ton]/ΔI=3.44m H 
取整数 3.5m H 

此时检流电阻的设置为 
  R=250m V/（0.35+0.3*0.35/2） 
   =0.62Ω 

● 输入电容 
传统开关电源输入电容的目的是为了提

供一定的持续时间以保证在电网输入电

压不稳定的时有稳定的输出供负载使

用。考虑到 LED灯的特性，这个输入电
容可以选择小一点，但还是不应给的过

小。在 220V输入的情况下仍应保持 
1u F/W。 
那么输入电容就应为 10u F 。考虑到填
谷电路是两个电容串联其容值会降低一

半，所以该电容的值应为 22u F/250V。 
● 使能 
在调光功能不用的时候，应将 LD脚 和
PWM 调光脚接至 IC的 VDD.  
 

● 电感的设计 
在系统设计中确定好了电感量后。电感

可选取工字电感或者用变压器骨架绕制

的电感。由于工字电感磁路开路（磁路

一部分通过空气）所以一般不存在磁芯

饱和。不过设计时仍应注意厂家给出的

相关数据。合理的计算以保证整个系统

工作在安全的环境。 
而采用变压器骨架来绕制的电感，由于

需要人为的制作气隙。设计时尤应注意。

下面以本文中 3.5m H 电感为例进行计
算。因为电铁氧体磁芯的磁感应强度 B
与通过磁芯的电感成正比。那么同样有： 
  r=ΔB/Bdc; 
  Bpk=Bdc+ΔB/2; 
  ΔB=[(r+2)/2r]*Bpk; 
 又：L*Δi=N*ΔB*Ae 
其中ΔB 为磁感应强度的变压量 Bpk
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是峰值磁感应强度。 Ae 是磁性横截面
积（本例中采用 EFD15 其 Ae值约为 

15m㎡） 
因为铁氧体磁性的最大磁感应强度为

0.4T。将数据代入上式可得到： 
           N=245T 
显然绕制圈数过多。我们可以考虑采用

两个 EFD15串联的方式，来提供同样的
电感量。 

 
 
因为，两个电感串联。那么每个电感的

电感量只需为总电感量的 1/2。那么绕线
圈数也缩小到总圈数的 1/2，即 122T. 
 
 
 

                                       

                   
 
 

 
图 1

 
 

图 2    

                                       
● 原理图及 PCB板图 
上图是 ZSK3028 的原理图以及 PCB 板
图。PCB 板图规格是放置于 T8 灯管内
的条形。为了增加MOS管的散热能力，
可在MOS管的漏端增加敷铜。 
串联一个热敏电阻有助于防止开关时浪

涌电压对整个系统的影响。填谷电路可

提高系统的 PF值。 
由于 ZSK3028 的非隔离方案外围电路
简单，选择合适的器件可用缩小 PCB板
的体积。 
ZSK3028的 BOM表如右表所示。右表
是根据本文中设计驱动 10颗 LED的方
案来制定的。原则上 ZSK3028 可设计

20W 左右的 LED 驱动方案。新的方案
需重新设定系统工作频率以及电感值。 
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