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摘要：为了实现uc3842构成的开关电源具备输^过压保护功能．使电源避免存在安全隐患，利用uc3842芯片固有的基准电爪

源提供的电压和n』31，能在设计电气技术指标满足萨常使用要求的条件下．可选择耐压相对较低的开芙管．设计出电路结构简单、

成奉低廉、新颖实用的输入过压保护电路．同时通过实例分析和实骑结果表明了谚保护电路的可行性。
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Abstract：In order to achieVe input oVer-VOltage protecnon func矗on of tlle UC3842 a switching power supply，

which allows a power supply to avoid potennal s疵ty pmblems，tlle inherent uc3842 chip v01tage refe娜ce
Voltage source aIld tlle TL43l are used in出e design of elec乜ical specmcations which meet the requirements of

normal use conditions．A reladvely low pressure switch is chosen锄d is designed a simple s虹llctlIfe of circuit

wim 10w—cost，innovative and prac址al irlput ove卜volta唔e protecdon chcuit．Case analysis and experi瑚ental

results show tlle feasibiliq ofⅡ1e protecdon circuit．
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引 言

随着电子技术的发展，出现了多种类型的开关

电源的控制芯片，在构成DC，DC或Ac，Dc开关变

换器时，uC3842是推出最早的电流型控制芯片，

仍是目前应用最广的PwM集成控制器”‘2】，uc3842

自身具有的电流检测比较器，可实现输出过流和短

路保护；其内部固有的输人欠压锁定电路，也叫‘方

便地实现输人欠压保护；所以以uC3842为核心构

成的开关电源很容易就实现了输出过流或短路保

护，输入欠压保护“o J。但在基于uc3842的开关电

源L}I，如何实现输人过压保护却还未曾有过相关报

道，实际上这类电源就不具备输入过压保护，这样

就使设备存在安全隐患。

输入过电压对开关电源造成的危害，主要表现

在器件因承受的电压及电流廊力超出正常使用的

范围而损坏，同时可能因电气性能指标被破坏而不

能满足要求”1。因此，必须采用过压保护电路以提

高电源的可靠性和安伞性。本文设计了新的输人过

压保护电路，并麻削于以uc3842为核心构成的、

基于反激变换器的开关电源中，实验结果验旺了设

计电路的可行性。

1 uc3842及其保护功能
1．1 Uc3842的特点

uc3842为电流控制型芯片，其内部功能框图

和封装如图l，芯片丰要由5．o v基准电压源、振

荡器、过流检测电压比较器、PwM锁存器、高增

益误差放大器、输人欠压锁定电路(UvL01、推挽

输出驱动电路等构成。

1，2 uc3842的保护功能

uC3842自身可实现两种保护，一是输人欠压

保护吲：主要是靠uC3842内部固有的欠压锁定电
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图l uc3842内部电路图及引脚图

Fig l UC3842 b10ck diaFam

路实现，当提供给uc3842的工作电压低于低位门 压尖峰。显然当输入电压在一很大的范围内变化

槛电压时，欠压锁定电路将封锁输出驱动脉冲信 时，相廊要求开关管必须要有很高的耐压，才能保

号，开关管关断；另一保护功能是峰值电流限制功 证开关电源正常工作，但当输人电压由于一些偶然

能，可实现逐个脉冲峰值电流限制。在某一周期开 因素超出预计的范用时，就很难保证开关电源安全

关管开通期间，输人到端3的电压信号(正比于流经 工作，为此必须设计保护电路。

开关管的峰值电流)得到l v时，电流检测比较器输

出高电平，输出驱动脉冲被封锁，开关管关断，直

到下一个开通周期到来。利用这一峰值电流限制可

实现开关电源的输出过流或短路保护。

但是，uc3842自身却4i具备输人过压保护功

能，必须要另加保护电路才能实现开关电源输人过

压保护，这将增加电源的复杂程度和成奉。因此，

采用Uc3842制作的中小功率的开关电源，通常不

具备输人过压保护功能，这就使得这类电源产品不

可避免地存在安全隐患。

2输入过压保护电路的设计

2．1 开关电压尖峰与输入过压保护电路

对开关电源而言，输人电压的范围是影响开关

管选择的主要因素。在开关电源正常工作时，开关

管承受的电压主要取决于两个因素”j：输人电压和

开关电源所用变换器的种类。通常中小功率电源多

采用单管正激或反激变换器。对正激变换器开关管

的电压至少应为输人电的两倍，对反激变换器开关

管的耐压应大于输人电压与输出电压折算到原边

的电乐之和。图2为一反激变换器的MOs开关管

上的电压波形，其中“N为输入电压，％，为输出
反馈回来的电压，而且在开关关断的瞬间还有电

罔2 MOs开关管漏极上的电压波形

Fig．2 voltage wavefoml on drain of MOS switch

实际上设计输人过压保护电路除了可以确保

在比较高的输人电压F电源的安全外，还可以使开

关管的选择更合理，从m减小电源损耗，提高效率：

因为采用输人过压保护电路后，只要保证所选择开

关管在要求的电压范围内电源能正常工作即可，而

不必考虑电网的意外波动町能对开关管造成的损

坏，这样就可以选择耐压柏对较低的开关管，而对

MOs丌荚管而言，电压低意味着通态电阻小，电源

的功耗也就减小了”J。

2．2输入过压保护电路的设计

输人过压保护电路原理如图3，R-，R2组成取样

电路，三端稳压基准(TL431)“利VTl作为基准和

误差放大器。其工作原理为：当输入电压逐渐增加
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使分压电阻如上的电压大于2．5 v时，(，l和vTl

导通，uc3842的3端电压将大于l v，其内部的电

流检测比较器输出高电平，输出驱动脉冲被封锁，

开关管关断；当输人电压在正常的工作电压范围内

时，分压电阻岛上的电压小于2．5v时，巩和、～l

不导通，UC3842就处于正常的工作状态。

图3输入过压保护电路

Fi昏3 inpuc oVe卜volcage pm把mon circllit

0 ‰ ‰
‰

图4过压保护电路的回差电压

Fig．4 hystere豇s voltage ofove卜v01诅ge pm眦吐on chuit

在保护电路动作后，为了防止由于输人电压的波动

而引起电源的振荡，在输入保护电路中引人了防止

振荡的电阻氏，这样在保护电路的动作电压uINH

和终止电压‰IL之间就引入了一回羞电压
△ulN，它们之间的关系如下(设胄l≥R2皿6≥飓)

△U』N=UINH—U1NL (1)

u。NH：2．5(1十 =!! )。!：!墨!一(2)
R2|i R6‘ R2i}R6

‰-【l_2(鲁枷：)】(器)(3)
根据以上各式，在正常工作的最高输入电压以

断NH和回差电压△斩N确定以后，就可确定其余各

电阻之值了。

该保护电路的特点是：使用Ⅱ431兼作基准和

误差放大，利用uc3842的内部固有的基准电压源

为保护电路提供电压，所以使保护电路结构简单、

成本低廉

3应用实例和实验结果

图5为采用芯片uc3842构成的基于反激变换

器开关稳压电源。其中最～‰，队，vT，组成输人

过压保护电路，当输人电压超过设定值时，vT。导

通将使3端的电压超过l v，输出驱动脉冲被封锁，

开关管关断，使开关管承受的电压仅为输人电压，

开关管得到保护；流过开关管的电流在取样电阻Rs

上建立的直流电压输人到uc3842韵3端，可对开

关管峰值电流进行限制，从而实现输出过流或短路

保护。

图5具有输入过压保护的实用开关电源电路

Fig．5 pmcdcal circuinvjlll inpuI over_vOltage pro‘ection
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电源主要技术指标为：输人交流电压范同为

176—264v，输出为15v，1A，工作频率如=30kHz。

电路中输人过压保护电路的相关元件的参数为：

尺l-l Mn，R2=9．1 kQ，尺3=2．2 kQ，尺4=620 n，

最5=l kn，R6=lookn，Rg-lko，R产O．22Q，VTl

为s9012，Ⅵ2为IRFBc40，控制芯片为uC3842，
变压器的输人和主输出绕组恒比为9：1。注意，R

选择必须要保证当vT。导通时，在uc3842的3”脚

上的电压大于1v。

用数字存储示波器TEK3032测得的实验波形

如图6。

垂
≥

墨
F

善

a】正常

U E镕

‰

，，ms

(b{输入过电乐

图6输人过压保护后MOs开关管漏极上电压波彤

Fig．6 voltage waveform on drain of MOS swltch

其中，图6(a)中的％s为i瞄界保护点时(即当输
入交流接近270v时)，开关管的漏一源电压波形。

可见，此时输入整流电压矾N=320 v，输出反馈叫

来的电压％F=150v，开关管承受的最大电压约为
520v。如果电压略为上升，保护电路动作、电源

关断，开关管的漏一源电压波形如图6(b)，可见丌

关管并未完全关断，但是导通的脉冲宽度很窄(约

】岫，这主要是南于保护电路动作后，芯片的基准

电压不断的在0．5 v之间跳变引起的)，所以开关上

的电压基本上就等于输入整流电压，保证了在较高

电压下开关管的安全。

当输入电压下降到260 v时，保护电路退出保

护。与过压保护点270 v相比，回差电压

△明N=10 v，由于保护电路动作后，基准电压不

断的在O～5 v之间跳变，因此，回差电压实际上

是由开关电源的关断，相当于空载而使输人整流电

压卜升引起的。通过引人输入过压保护电路，只需

选用600v的开关管，就可确保电源在很大的输人

电压变化范围内安全ⅢT作。

4结论

利用uC3842芯片固有的基准电压源提供的电

压和Ⅱ』431可构成结构简单、成本低廉的输入过压

保护电路，将该电路应用于基于反激变换的开关电

源中，可使得在设计开关电源时。在电气技术指标

满足正常使用要求的条件下，可以选择耐压相对较

低的开关管，这样既能使电源在突发故障情况下安

全可靠地工作。又能降低成本，减小了损耗。
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6.期刊论文 陈德康.Chen Dekang 脉宽调制器UC3842在开关电源中的应用 -西南科技大学学报（自然科学版）

2005,20(2)
    介绍了UC3842的引脚排列、各引脚的名称,讨论其构成的开关电源的电路设计和参数限制,并给出应用实例.器件材料:国产MXO-2000锰锌铁氧体制成

的EE型磁芯,美国IRFPG407型VMOS管,FR309型快恢复二极管、肖特基二极管等;基本参数:脉冲信号最大占空比Dmax=41.5%,初级线圈电感量L1=2.48 mH,初

级线圈匝数N1=90匝,自馈线圈匝数N2=11匝、次级线圈N3=4匝,空气隙δ=0.6 mm.

7.期刊论文 刘俊.郭照南.楚君.王玲.LIU Jun.CHU Jun.GUO Zhao-nan.WANG Ling 基于UC3842的多输出开关电源设

计 -微计算机信息2009,25(13)
    本文阐述了一种基于UC3842 PWM控制器的新型多路输出反激式开关电源电路的设计.该设计详细给出了变压器、漏感消除电路、启动电路以及电压电

流反馈电路的设计过程.实验结果表明该电源性能优良.作为电机控制的电源模块,具有很高的应用价值.

8.期刊论文 戴庆红 36V电动车充电器原理与维修 -科教导刊2010,""(6)
    电动车充电器实际上就是一个开关电源加上一个充电检测电路,目前很多电动车的充电器都是采用UC3842和比较器LM358来完成充电工作.下面以电动
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车中的36V充电器为例来介绍这种充电器的工作原理与常见故障的维修方法.其他型号充电器的控制过程与该电路基本类似.

9.期刊论文 孙延辉.Sun Yan-hui 基于UC3842芯片的医用开关电源设计 -中国组织工程研究与临床康复

2009,13(17)
    以UC3842芯片为核心,提出了一种医用开关电源设计方案.首先阐述了UC3842的基本原理,在此基础上提出了单端反激开关电源的原理和设计方法

.UC3842是Unitorde公司推出的电流型脉宽调制器,该调制器单端输出,可以直接驱动坝极型功率管或场效应管,适用于无工频变压器的20～80W小功率开关

电源的设计.文章介绍的设计方案采用单端反激式结构,实现宽电压输入,稳定的直流输出,具有输入纹波小,输出稳定,体积小,质量轻,效率高,电磁兼容好

等优点,能够很好地满足医疗设备供电需求.

10.期刊论文 梁晓锋.柴智渊.郭淳 基于UC3842的单端反激开关电源设计 -科技创新导报2007,""(34)
    本文介绍了一种基于UC3842的开关电源的设计与实现.首先阐述了UC3842的构成和原理;在此基础上,文章提出了具体的设计方法,并重点论述了变压

器和缓冲电路等电路的参数设计.
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