             IEC/EN61558-1/2-6安规标准细则

一, 安规零件的选用

	序号
	零件
	要求
	

	1
	插头
	尺寸必须符合安规要求
	

	2
	电源线
	必须有VDE或其它等效认证
	

	3
	偶合器
	必须有VDE或其它等效认证
	

	4
	热保险丝
	必须有VDE或其它等效认证
	

	5
	电流保险丝
	必须有VDE或其它等效认证, 
	

	6
	X/Y电容

(开关电源适用)
	A,必须有VDE或其它等效认证

B,L-L或L-N间的电容必须为X电容,X电容间的桥接电阻(单位兆欧)同X电容容量(单位微法)的乘积通常不得小于1S,以满足电容的放电要求

C,P-S,或初级对地间的电容必须为Y电容,Y电容间的桥接电阻至少为两个且它们的参数及类型必须完全相同并需使用VDE认证的电阻

D,双重绝缘或加强绝缘间允许用两个Y电容桥接,这两个Y电容的参数及类型必须完全相同
	

	7
	光偶(开关电源适用)
	必须有VDE或其它等效认证
	

	8
	NTC/PTC
	必须有VDE或其它等效认证
	

	9
	Varistor
	必须有VDE或其它等效认证
	

	10
	插头支撑件胶料
	A,必须有UL黄卡

B,需能承受最少125度或(温升+40度)的球压测试, 带电电流大于0.5A时还需承受850度的灼热丝测试
	

	11
	PCB
	A,必须有UL黄卡

B, 支撑带电部件时需能承受最少125度或(温升+40度)的球压测试,带电电流大于0.5A时还需承受850度的灼热丝测试

D, 电流保险丝的类型及保护接地端子/保护连接端子的标志均需标示在PCB上(标准上没有明确说明)
	

	12
	外壳物料
	A,必须有UL黄卡

B,需承受650度的灼热丝测试 

C, 需能承受最少70度或(外壳温升+40度)的球压测试
	

	13
	变压器绕组
	必须有UL黄卡
	

	14
	胶带
	必须有UL黄卡
	

	15
	胶芯物料
	A,必须有UL黄卡

B,需能承受最少125度或(温升+40度)的球压测试, 带电电流大于0.5A时还需承受850度的灼热丝测试
	

	16
	内部连接线
	A,必须有UL黄卡

B,线身温度必须能满足实际使用温度要求
	

	17
	套管
	必须有UL黄卡
	

	
	
	
	

	
	
	
	


二, 电气间隙及爬电距离

1, 对于线性电源

	序号
	考察部位
	绝缘类型
	工作电压

V(AC或rms)
	电气间隙要求(mm)
	爬电距离要求

(mm)

	1
	不同级性的带电部件(如L-N)
	基本绝缘或附加绝缘
	250
	2.5
	2.5

	2
	输入电路对铁芯
	基本绝缘或附加绝缘
	250
	2.5
	2.5

	3
	输出电路对铁芯
	基本绝缘或附加绝缘
	250
	2.5
	2.5

	4
	铁芯对可接触部件(如DC头,外壳等)
	基本绝缘或附加绝缘
	250
	2.5
	2.5

	5
	输入电路对输出电路
	双重绝缘或加强绝缘
	250
	5.5
	6.0

	6
	危险带电部件对可接触部件
	双重绝缘或加强绝缘
	250
	5.5
	6.0

	7
	输入电路对输出电路
	穿透绝缘
	250
	1.0
	1. 0



	8
	输出电路对铁芯
	穿透绝缘
	250
	0.5
	0.5

	备注1, 电气间隙同爬电距离可用插入法计算

备注2, 产品的污染等级以等级2计算


2,对于开关电源

1, L-N 间须至少满足基本绝缘

2, 保险丝两引脚间需至少满足基本绝缘

3, 初次级电路之间,光藕初次级之间,变压器初次级之间(含初级绕组/初级PIN/初级铜箔 对次级绕组/次级PIN/次级铜箔),Y电容初次级间均需满足双重绝缘或加强绝缘;初级带电部件同外壳外部可触及部位间需满足最少1.0mm的穿透绝缘或满足双重绝缘/加强绝缘要求

参考IEC61558-1 table 13,C1,D1,基本绝缘,附加绝缘,加强绝缘(或双重绝缘)需满足以下要求(工作电压以250V AC 或354V峰值计算):

基本绝缘/附加绝缘: 电气间隙CL:2*1.1..mm Min, 爬电距离2.5*1.1 mm Min

双重绝缘/加强绝缘: 电气间隙CL:4*1.1..mm Min, 爬电距离5.0*1.1 mm Min

备注1, 电气间隙同爬电距离可用插入法计算

备注2, 产品的污染等级以等级2计算

三,高压及绝缘要求

1,高压

a, 高压测试

	/
	工作电压等于150V AC时的测试电压
	工作电压等于300VAC时的测试电压

	基本绝缘/附加绝缘
	1400V AC
	2100V AC

	双重绝缘/加强绝缘
	2800V AC
	4200V AC


备注1,测试电压可用插入法计算, 如工作电压为230V AC,则输入对输出的测试电压通过插入法计算后为3547V AC.(参考IEC61558-1 表8)

b, 到倍频倍压测试

---产品空载连接到倍频倍压电路5分钟,测试过程中产品高压仍需满足要求

2,绝缘电阻

	测试部位
	绝缘类型
	绝缘电阻要求(兆欧)

	危害带电部件对产品外壳
	加强绝缘
	7

	危害带电部件对产品外壳
	基本绝缘
	2

	输入电路对输出电路
	基本绝缘
	2

	输入电路之间
	基本绝缘
	2

	输出电路之间
	基本绝缘
	2

	输入电路对输出电路之间
	双重绝缘或加强绝缘
	5


3, 电气绝缘

---IP20产品需承受20-30度/95%湿度条件下的湿度处理48小时

---其它类型产品通常需承受40度/95%湿度条件下的湿度处理168小时

四,正常温升(通常带满载进行测试)

1, 测试电压

测试电压为电源额定电压最大值的1.06倍

2,测试频率为 50HZ 

3, 环境温度

最大的环境温度为25度或生产商指定的更大值

4, 通常使用时的最高允许温度,见以下表1

     表1: 通常使用时的最高允许温度

	部件
	最大允许温度(摄氏度)

	绕组
	

	CLASS A 物料
	100

	CLASS E 物料
	115

	CLASS B 物料
	120

	CLASS F 物料
	140

	CLASS H 物料
	165

	其它物料
	需承受14.3要求的热测试

	通常使用时需持续用手握持的金属外壳
	55

	通常使用时需持续用手握持的非金属外壳
	75

	通常使用时不需持续用手握持的金属外壳
	60

	通常使用时不需持续用手握持的非金属外壳
	80

	橡胶材料的内部及外部配线
	65

	聚氯乙烯材料的内部及外部配线(通常AC线DC线均用此材质)
	75

	做温升测试时的产品支撑件
	85

	其它标有温度值的零件
	温度不得超过标示值


5,正常温升测试的接收标准

测试过程中,温度保险丝及电流保险丝不允许动作,零部件温度不得超出表1的要求,测试后产品需立即通过高压测试.

六,异常测试(通常带满载进行测试,,有至少一个电子零件组成的电路均需进行零件的开路及短路测试)

1, 测试电压

测试电压为电源电压的+/-6% 

2,测试频率为 50HZ 

3, 环境温度

通常用室温

4,测试方法

a)开路或短路半导体零件和电容(满足安规认证的Y电容不必进行短路测试,光藕的两个电路间不必进行短路测试,小于15W的低功率电路中的零件不必进行零件的开路或短路测试),

b) 组合电路的内部进行开路或短路测试

 5, 异常测试的接收标准

异常测试过程中不允许:

---有火焰释放

---发出金属融化物

---释放出有危害量的有毒气体或易燃气体 

---零件温度超过表3的要求 

异常测试后不允许出现:

---高压失败

---不允许接触到危险电压(超过35V( peak)a.c.或60V DC的电压属于危险电压)

表3:短路或过载条件下的最大温度值

	绝缘等级
	A
	E
	B
	F
	H

	
	最大温度(摄氏度)

	绕组受到固有保护
	150
	165
	175
	190
	210

	绕组通过保护器具进行保护
	
	
	
	
	

	---电流保险丝满足表4的要求
	200
	215
	225
	240
	260

	---1小时后的峰值温度
	175
	190
	200
	215
	235

	---1小时后温度的算术平均值
	150
	165
	175
	190
	210

	测试指可接触到的外壳部分
	105

	橡胶材料制成的配线(如AC线,DC线)
	85

	PVC制成的配线(如AC线,DC线)
	85

	测试时的产品支撑件
	105


6,变压器过载测试

a)固有保护变压器需进行输出绕组短路测试

b)有不可复位的或不可替换的温度保险丝的非固有短路保护变压器需进行过载测试,测试电流从额定电流开始以5%的步长进行增加,直致温度保险丝动作,然后用另一个样板进行95%的能持续工作的最大负载电流进行测试

过载测试过程中不允许:

---有火焰释放

---发出金属融化物

---释放出有危害量的有毒气体或易燃气体 

---零件温度超过表3的要求 

过载测试后不允许出现:

---高压失败

---不允许接触到危险电压(超过35V( peak)a.c.或60V DC的电压属于危险电压)

c)无危害时变压器

需对3个样品进行1.06倍的额定电压输入,带1.5倍的额定负载(如果1.5倍的额定负载无法实现,则用最大负载)进行测试,直致变压器达到稳定状态或开路

测试后:

---测试指能接触到的变压器外壳部位,温度不得超过175度

---产品支撑件温度不得超过125度

---变压器不允许释放火焰,熔化物,或绝缘物料的熔化滴

七, 危险带电部件,接触电流

---可接触到的电压不得超过35V( peak)a.c.或60V DC

---按照附页J测得的接触电流(用U1和U2表示)对于AC值不得超过U1=35V峰值且U2不得超过0.35V 峰值;对于DC值不得超过U1=1.0V

八, 变压器空载输出电压负载输出电压要求

---空载输出电压不得超过50VAC 或120V DC

---输出电压偏差:＜U(空载)-U(满载)＞/U(满载)需满足表101:

表101-输出电压偏差

	变压器类型
	＜U(空载)-U(满载)＞/U(满载)   %

	固有保护短路变压器
	

	小于等于63VA
	100

	大于63VA但小于等于630VA
	50

	大于630VA
	20

	其它变压器
	

	小于等于10VA
	100

	大于10VA但小于等于25VA
	50

	大于25VA但小于等于63VA
	20

	大于63VA但小于等于250VA
	15

	大于250VA但小于等于630VA
	10

	大于630VA
	5


九, 机械要求

1,可移动设备的冲击测试

对有外壳的变压器用满足IEC 68-2-63的弹簧锤对产品最脆弱的部分施加0.5+/-0.05焦尔的能量冲击3次,施加冲击前产品的固定螺丝的力矩调至2/3.

2,滚筒试验,插脚扭力测试, 插脚拉力测试

直插式可移动设备需承受

---滚筒试验50次(产品质量小于等于250克时); 滚筒试验25次(产品质量大于250克时),执行测试时DC线需剪短至10CM

---0.4Nm插脚扭力测试

---产品完成70度/1小时的热测试后每个插脚需进行1分钟的拉力测试,拉力要求见表5

备注1: 3个产品完成滚筒试验后产品的电气间隙及爬电距离仍需满足要求子句26.1的要求,此外产品不得出现高压失败及电冲击危害

备注2: 插脚扭力测试和拉力测试需在一个新样品上进行,完成测试后插脚的位移不得超过1mm.

                    表5-插脚上的拉力

	插头额定值
	产品的级性数量
	拉力值(牛顿)

	小于等于10A 130/250V
	2
	40

	
	3
	50

	大于10 A 130/250V但小于等于16A 130/250V
	2
	50

	
	3
	54

	大于10 A 130/250V但小于等于16A /440V
	3
	54

	
	大于3
	70


3,产品对排插的附加力矩0.25Nm最大

4, 防尘放水等级要求及II类设备要求

---额定输出不超过200VA的可移动变压器放尘等级至少需IP20

---不防水的产品IPX0,必须在说明书上标示英文及德文的”indoor use only”
---额定输出不超过630VA的可移动变压器必须为CLASS II

5, 电源线及外部连接线的相关要求

a, 电源线长度及等级要求

移动式变压器, 区别于直接装在插座上的, 要提供2 – 4米长度的电源线(于输入端接入电源的连接软线), 导体截面积0.5mm2的软线除外.DC线的长度无特别要求.
变压器IPX0级的电源线级别须为H05系列, 总重量小于3公斤的, 电源线级别不能低于H03VV-F.

b,电源线的标称截面积不能低于下表所示:

	输入或额定输出下的输出电流(A)
	标准截面积(mm2)

	M≤3
	0.5(线材总长≤2米的, 可作为电源线使用)

	3< M≤6
	0.75

	6< M≤10
	1

	10< M≤16
	1.5

	备注: 0.5mm2  的线材可作电源线但线长不能超过2米，在日本 截面积为0.5mm2的线材不能用作电源线.


连接Class I变压器的电源线, 要有绿/黄颜色的芯线用于接地.
c,变压器接线在使用时经常移动的, 要进行摇摆测试, 条件如下:

	负重:
	10N (线材截面积超过0.75mm2的); 5N(线材截面积不超过0.75mm2)

	角度:
	左右各45°, 通过90°为1个行程

	频率:
	每分钟60个行程

	行程数:
	20000(Z类不可拆线式); 10000(X, 或Y类可拆线式)

	
	


备注: 圆线摇至行程数的一半时, 要转90°角; 扁线没有此规定. 

判定: 测试后导体间不能有短路产生, 单股导体断线率不能大于10%, 导体不能从端子处松脱, 护线尾不允许松脱, 线尾或线的损害导致不符合安规的情况不允许出现, 导体不能被刺穿绝缘导致导体可接触.

d,线材吊拉力测试(对DC线和AC线均适用)

按下表所列拉力值, 施加25次, 每次1秒, 之后线材上施加相应扭矩1分钟, 线材位移不能大于2mm, 端子连接处导体位移不超过1mm.
	变压器总重量(kg)
	拉力(N)
	扭矩(Nm)

	M≦≤1
	30
	0.1

	1< M≤4
	60
	0.25

	4<M
	100
	0.35


IEC/EN61558-2-7(玩具变压器)特别要求

1, 额定输出电压不得而知超过24V AC 或33V DC,空载输出电压不得超过33V AC或46V DC且空载输出电压不得而知超过满载输出电压的2倍

2, 额定输出不得超过200VA,额定输出电流不得超过10A

3, 玩具变压器必须是CLASS II设备,且铭牌上必须标示玩具变压器标志(小车符号)

4,在正常温升及异常测试条件下, 金属外壳的外部温度不得超过50度, 非金属外壳的外部温度不得超过60度

5,玩具变压器的防尘登记至少为IP40,室外使用的玩具变压器的防水放尘等级至少为IP67

6,玩具变压器的机械要求

在IEC/EN61558-1的基础上还需进行4个边及4个脚的撞击测试和40CM高的跌落测试10次.

7,不允许用耦合器作为玩具变压器的输入部件

