临界模式PFC电路设计
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              临界模式PFC电路设计分析

设计准则
基本设计规格如下：
● 输入电压范围：Vacmin～Vacmax
● 直流输出电压：Vo
● 额定输出功率：Po

●  预期 效率  ：n
PFC电源部分设计方程
瞬时输入电压：Vin(t)         瞬时输入电流：Iin(t)
峰值输入电压：Vinpk         峰值输入电流：Iinpk

【交流电压、电流之间的关系式】
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Figure 21. Demo board EVL6562A-TM-80W, wide-range mains : electrical schematic

e=s00v
01 T
STTHILOS 250 FomsoW.
R RS D8 C5 R W
20K Z0K MNet48 0cF 1000 it
[Jua
iz
o
o
P
22y
Fr +| wee
&0V o
azsov o
s0v
vac X
v
~ o
247
— c

"

o
24F; .

1540 2iF 10007 RisB

560 [l

‘Eostinductor Spac (TACOIL E2543/E)
25134 core, NeT farte
1.6 mm gapfor 0.7 mH primary nductance
Prmary 102 tums 20x0.1 mm
‘Saconday: 10tums 0.1 mm

»

I3

e

4 4 18/26 © 150% []|5 /8 m 3k [8.26 * 11.69 in]



    
[image: image2.wmf]Vinrms

Vinpk

2

=



[image: image3.wmf])

sin(

.

)

(

t

Iinpk

t

Iin

w

=

    
[image: image4.wmf]Iinrms

Iinpk

2

=


【PFC的输入功率的表达式】
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【输出功率的表达式】
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     设计方程中需要知道PFC电路效率，对于低线电压工作，该效率一般设为92%，而高线电压工作时，一般为95%，输出功率的公式代换为：
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【峰值输入电流】用Iinpk表示上式
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平均输入电流等于平均电感电流
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我们知道在临界导电工作中，峰值电感电流为平均电感电流的两倍，
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因为峰值电感电流在最小交流输入时最大，所以
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已知峰值电感电流为Ipkt，则电感为：
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或者
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本文结合教材、ON-PFC手册整理得来，计算公式非常容易理解。
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