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汽车点火系统的功用是十分重要的
,

对车辆的动

力性及燃料经济性影响很大
,

故障检测诊断技术要求

严格
,

但只要掌握各种类型点火装备的结构原理及操

作方法步骤
,

排除故障还是十分容易的
。

改革开放步伐加快
,

社会和谐发展
,

我国国民收

人不断提高
,

全国机动车保有量以近 #∃ % 的速度迅猛

增长
。

目前
,

新型汽车不断推向市场
,

并迅速进人百姓

家庭
,

而在使用汽车过程中点火系统又是用户最为关

注的部分之一
。

在一些高级轿车上装备发动机微机集中控制系

统&英文缩写为 ∋ !!()
。

由微机 ∋∗ ∗ (统一控制电子点

火系统
、

汽油喷射系统及怠速自动调节等系统的工

作
。

而在 ∋ !!� 控制的点火系统称为数字点火系统
。

它可分为有分电器点火系统
,

无分电器点火系统和直

接点火系统三个类型
。

一
、

电子控制点火系

∋ !+ 控制点火系统能随发动机转速的变化控制

初级圈的通 电时间外
,

还可 以通过电子电路控制发动

机各种工况的点火提前角
,

以及爆震控制
,

使发动机

的功率输出
、

燃料经济性
、

行驶加速性和尾气排放等

方面都能达到最优秀的水平
。

,
、

电子控制点火系的分类

&−)分类

电子控制点火系的分类如图 , 所示
。

图 , 电子控制点火系的类型
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&#) 无触点电子点火系

� 无触电点火系统由蓄电池
、

分电器点火信号发

生器
、

点火器
,

点火线圈和火花塞等组成
。

该点火系统取消了断电器的触点
,

将点火信号发

生器产生的点火信号传输给点火器进行整形
、

放大
,

以控制点火线圈初级 电路的通或断
,

使点火线圈次级

电路中产生高压电
、

击穿火花塞气隙跳火
,

点燃混合

气
。

� 无触点火系统
,

是由一个触发器去接通或切断

一个放大器组件
,

使点火线圈初级电路通或断
。

发动机转速是 电控汽油喷射系统确定喷油量的

重要参数
。

曲轴转速信号的采集有两种方式
 
即从点

火线圈负极接线柱获取电信号
,

利用各种型式的转速

传感器输人的信号
。

! 、

从点火线圈低压负极接线柱获取电信号
。

发动

机运转过程中
,

点火线圈初级回路时通时断
,

该电路

的通断频率除以气缸数再乘以 ∀
,

就等于 曲轴转速
。

发动机转速上升
,

电信号频率上升 #反之
,

曲轴转速降

低
,

电信号频率下降
。

该电信号 由交流与直流两部分

构成
。

前者为初级 电流断电时初级线圈产生 的约

∃%% & 的自感电动势
,

后者是初级线圈断电时
,

负极接

线柱对搭铁的直流电压
。

采用滤波器去除交流成分与

尖脉冲
,

最后得到的即为脉冲电压信号
。

∋
、

磁感应式转速传感器
。

磁感应式传感器可 以

设在分电器内如图 ∀ 所示
,

也可 以设在曲轴飞轮上

如图 ∃ 所示
。

位于分电器内的磁感应式转速传感器

由转子与感应线圈
、

永久磁线 圈等构成
。

转子旋转

时
,

穿过感应线圈 的磁通量的方向与大小均周期性

变化
,

于是感应线圈 中将产生感应 电动势
。

由该感

应 电动势的频率即可换算为曲轴转速 的电信号
。

位

于曲轴飞轮上的转速传感器原理基本同上
,

飞轮每转

考

摇恙(

自裁
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过 , 个齿
,

感应线圈则产生 ,个交变电压信号
,

以此

信号可计算转速
。

曲袖位1 传感器转子

�∀工2�./�、白沈3忆�仍之之

图� 分电器内的曲轴转速传感器

曲轴转速传璐舒

图 位于飞轮上的曲轴转速传感器

!
、

光电式转速传感器
。

光电式转速传感器设在分

电器内
。

由转盘
、

发光二极管
、

光敏三极管以及放大电

路等组成如图 ∀ 所示
。

转盘上有  #∃ 个细缝
,

用于产

生转速信号
。

转盘在分电器轴驱动下转动
。

发光二极

管固定于转盘上方细缝处
。

光敏三极管位于转盘下方

与发光二极管对应的位置
。

当转盘旋转时
,

发光二极

管的红外线透过转盘上的细缝照射到光敏三极管上
,

使其导通
。

转盘转动 % 周
,

光敏三极管导通  #∃ 次
,

通

过放大后输出
。

曲轴位置传感器向 &∋( 提供电信号
,

作为点火

正时与喷油脉冲开始的信号
。

上述磁感应式
、

光电式曲轴转速传感器均带有曲

轴位置传感器
,

其工作原理相同
。

�
、

微机 & ∋) 控制点 火系的组成

∗+,组成

微机 & ∋( 控制点火系统主要由监测发动机运行

工况的各种传感器
、

处理传感器送人的信号并发至 &
−

∋(
、

响应 &∋( 指令的执行机构的点火器∗其内有大功

率晶体管 乃
,

点火线圈等组成
,

如图 # 所示
,

电子控制

点火系统组件功能如表 % 所列
。

∋ 、

霍尔式转速传感器
。

霍尔式转速传感器仅能设

在分电器内
。

该传感器由叶轮
、

永久磁铁
、

霍尔集成电

路等组成如图 . 所示
。

叶轮由分电器轴带动旋转
,

其

它器件固定于信号发生器盘上
。

叶轮带有一定数量的

叶片
。

当叶轮转动时
,

各叶片依次通过霍尔信号发生

器的缝隙
,

使磁路发生变化
。

当叶片位于缝隙中时
,

霍

尔元件上无磁力线穿过
,

不产生霍尔电压
,

也无信号

电压输出 / 当叶片离开缝隙时
,

磁力线穿过霍尔元件
,

产生霍尔电压
,

经集成电路放大后作为电压信号输

出
。

电压信号频率越高
,

说明发动机转速越高
。

空空代流最计计计 00000 物物

入入入入入入入入入入入入入入入入 出出进进气淡管绝对压力传传传 接接接
确自自

感感器器器 口口口口口口口口

回回回回回回回回回回回回回回回

分分分 曲轴位胃传感括括括括括括括 路路

电电电电电电电电电电电电电电电电

器器器 凸轮轴位置传留器器器器器器器

节节流阔开度传感签签签签

水水沮传感答答答答答 ∋1 (((

2222222222222222222222222222222

香香
拐拐动开关召动信号号号号号号

空空调开关信号号号号号号号

车车速传招移移移移移移移移移移
位位位位位位位位位位位位位位位定电电电空空档启动开关关关关 3长电派派派

俘俘震传感共共共共共共

转转速传感答答答答答答答答答答

图 # &∋ (控制点火系统组成

绷号电压0 出 曲抽竹过 二位4

发光二 0 ,

圈 . , 尔式曲轴转速传感 0 圈 ∀ 光电式曲轴转速和曲轴位工传感姗

∗� ,&∋) 控制点火系统的优点
5

� 由于废除了真空
、

离心点火提前装置
,

点火提

前角完全由 ) ∗ + 控制
,

从而使发动机在各种工况下

都能获得最佳的调整点火时刻
,

而又不影响其它范围

的点火调整
。

� 可将点火提前到发动机刚好不致于产生爆震

的有利范围
。

(丫整
, (
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− 一般勿需人工调速和维护
。

∃
.

) / 0 控制
,

汽火 系

1 23工作原理

) /0 综合各种传感器输人的信号
,

从存储器中

选 出最适当的点火提前角
,

再根据曲轴位置传感器

判断

出曲轴转速
。

位置及几缸处 于压缩上止点
,

然后控

制点火器中的大功率晶体管 4 的导通或截断
,

即控

制点火线圈初级电流的断或通
。

表 2 电子控制点火系统元件功能表

∀%252%5
6
遏宜言喇帅

传传传 组 件件 功 能能

感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感感

器器器 空气流量计计 检测进气量量

和和和和和和和和和和和和和和和和和

分分分 进气支管绝对压力传感洲洲洲

电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电电

器器器 分电器器 曲轴位置传感器器 检测曲轴转角位置和转速速
凸凸凸凸轮轴位置传感器器 检测凸轮轴曲轴转角谏度度

节节节流阀开度传感器器 向 )/ 7 输人点火提前角角

修修修修正信号号

水水水温传感器器 检测发动机冷却水温度
, )/777

输输输输人点火提前角修正用信号号

起起起动开关起动信号号 向 )/7 输人发动机正在起动信号号
空空空调开关信号号 间)∗ 7 输人空调工作状态信号号

车车车速传感器器 检测车速
,

向 ) /0 输人车速信喇喇
空空空档起动开关关 险测换档手柄置于 8 档或 9档档

爆爆爆震传感器器 检侧发动机爆震信号号

执执执 点火控制器1点火模块333 根据 ) /7 输出的点火控制信号控控

行行行行 制点火线圈初级电路的通断
,

产生生

器器器器 次级高压
,

同时向) /7 输人反位的的

点点点点火确认信号号
))))) /777 根据各传感器输人的信号

,

计算算

出出出出最佳点火提前角
,

并将点火控控

制制制制信号输送给点火控制器器

日产汽车 ) //( 点火系统控制的项 目包括点火

时刻及闭合角 的控 制
。 ) /0 根据各传感器输人信

号
,

从存储器中选出最佳点火提前角
,

再根据转盘

型电磁应式曲轴位置传感器输人的 2∀%% 信号和 2:

信号判别活塞位置
,

适时控制大功率晶体管截止
,

使初级 电流中断
。

砚;) 发动机在某种运行状态下
,

) /0 选出最

佳点火提前角为上止点前 <%%
。

因为日产皿;) 型

发动机在上止点前 =%% 时开始输人 2∀%% 的信号
,

因

此当 ) / + 读到 2∀ %% 信号时
,

即表示 此时某缸活塞

处 于压缩 上止点前 =%% 的位置
,

这 时 ) /0 开始计数

∃% 个 >: 信号
,

在第 ∃2 个 >: 信号输人 的同时截止大

功率晶体管 4 的截止
,

由于 2∀ %% 信号输人时
,

<: 后

一% 25 ∀% 电压 1?3

圈 ≅ 电源电压秘大功率晶体管 4 导通时间关系

例如
 
某汽车发动机蓄电池电压为 2∀? 时

,

则

大功率晶体管 4 的导通时间为 <Α 612Α 6Β 22 2仪犯63
,

若此时发动机 的转速为 ∀5 %%Χ Δ而
Ε ,

则导通 <Α≅ 相

当于曲轴转角 Φ 为
 

%Β 卫互旦旦兰∀巨鱼6Φ 、

Γ%

<
2%%%

二Γ% %

即在这种状态下
,

大功率晶体管 4 从导通到

截止
,

必须保持 Γ%% 的曲轴转角
,

也 即闭合角为

Γ%
“ ,

又 因为六 缸发动机的作功间隔为 2∀ %%
,

即大

功率晶体管截止到下一次截止为 2∀%%
。

在此期间

大功率晶体管 4 截止时
,

曲轴的转角为 2∀%
。一Γ%

。

1闭合角 3Β Γ%%
,

那么 ) ∗ + 从大功率晶体管 4 截止

时开始计数 Γ% 个 2“

信号
,

Γ2 个 2”信号时大功率

晶 体管 开 始 导 通
,

即 初 级 电流 开 始 导 通
。
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