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一、LED项目节能意义

• 照明用电

发达国家

19%

我国

12%

• LED照明节能效果

白炽灯、荧光灯

=

LED照明

1/5～1/10

仅1.2%！

今后我国照明用电

发展LED照明
势在必行!

发展LED照明
势在必行!

4个三峡电站
3600亿度
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一、LED项目节能意义

• LED产品的寿命

理论上可以达到

10万小时 = “一
个人，一辈子，
用一盏灯”

--《羊城晚报》2011年4月30日报道

• 若全省改用LED

路灯，每年可节

约66.5亿度电和

218.7万吨标准

煤，减少二氧化

硫排放4.2万吨
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一、LED项目节能意义

• 发展LED照明的瓶颈 目前，LED灯具80%的
故障源于驱动电源。
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二、 LED驱动电源的存在问题

均压均流控制系统

～ 220VAC

• 现有LED驱动电源及控制系统结构

AC-DC变换 DC-DC变换

LED灯具

模块式LED驱动电源及控制系统
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二、 LED驱动电源的存在问题

 

相关的专利和技术知识产权
被美国和日本厂家垄断！

• 国内外技术发展现状
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二、 LED驱动电源的存在问题

（1）电源输入输出电压级差较大，模块式驱动电源转

换环节多，效率较低。

220VAC 3～4VDC
（最低电压）
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二、 LED驱动电源的存在问题

（2）模块式驱动电源及控制系统动态响应与LED不匹配，

影响LED发光的效果，出现频闪、熄灭等现象。

毫秒级 纳秒级
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二、 LED驱动电源的存在问题

（3）模块式驱动电源的寿命尚达不到10万小时，主要制约

因素是电源中的电解电容，其寿命无法与LED匹配，

体现出LED照明的节能效果。

寿命长达10万小时
如果电解电容在105℃时寿命为5千小时（标称
值），那么工作在85℃时寿命为2万小时（十度法

则）
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二、 LED驱动电源的存在问题

（4）现有毫安级小电流均流技术和低电压的均压技术不成

熟。

单颗LED的光通量较小，

需要几百上千颗LED并联

或串联在一起工作发光

均压及均流技术

每颗LED相同的电流或电压
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二、 LED驱动电源的存在问题

（5）LED驱动电源及控制系统需具有多输出特性。

• 恒定电流方式

• 恒定电功率方式

• 恒定光输出方式

AC-DC变换 DC-DC变换 均压均流控制系统 LED灯

LED驱动电源
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二、 LED驱动电源的存在问题

（6）LED驱动电源需具有远程调光功能，能根据天气、不同

时段、不同路段和区域进行远程调光控制，从而极大地

节约能源。

• 电力线控制

• 无线链路控制
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二、 LED驱动电源的存在问题

（7）没有统一的LED电源标准。

《广东省LED路灯地方标准》
已于2009年7月1日开始实施

标准？
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三、解决思路

• 提出大功率LED智能驱动电源及控制系统
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三、解决思路

• 采用单级AC-DC变换器，只用一个控制芯片，是智能

化电路基础，且转换效率高、动态响应快

• 提出无电解电容驱动电源主电路，有效提高驱动电源

寿命

LED

（1）主电路方面

转换环节少，设计时综合考

虑电磁兼容性技术、热分析

设计技术、磁集成技术
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三、解决思路

（2）控制系统

采用DSP或微处理器设计

智能化控制平台，取代现

有被国外垄断的控制芯片

• 单级PFC数字控制技术

• 恒流驱动控制技术

• 数字均流/均压控制技术

• 多模式多输出控制技术

• 智能调光技术
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三、解决思路

方案优点：

用DSP实现电源管理和控制，电源的稳定性强、恒流精度

高、调光性能好

（1）全数字化智能控制

（2）长寿命和高效节能

（3）适用性强

寿命达到10万小时以上，功率因数达到0.99以上，效率

达到95%以上

（4）绿色环保

可在不同场合适用，满足不同负载和调光要求

采用电磁兼容性技术、热分析设计技术、磁集成技术，

大大减少对环境干扰
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谢 谢！
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