电子变压器和电感器的国际标准及采用情况
摘  要：简述了电子变压器和电感器的IEC国际标准状况，讨论分析了国家标准、电子行业标准采用IEC国际标准的情况。 

1概述
    电子变压器是电力变压器以外的中小型变压器，主要用于通信和电子设备中，在电子线路中起着电磁能量的转换、隔离和阻抗匹配的作用，在信息产业技术中是一种不可代替的基础功能的磁性元件。由于电子变压器的种类多、规格多、生产和使用单位多，随着商品交换和市场经济的发展，及我国加入WTO后对采用国际标准加快速度的要求，电子变压器的标准化就显得越来越重要，越来越迫切。为了推动电子变压器标准化工作的全面开展，我们对电子变压器的IEC国际标准及采用情况进行简要分析，并对现行电子变压器和电感器的国家标准、电子行业标准以及国家军用标准进行了介绍。
2电子变压器国际标准的制定和归口
    电子变压器的国际标准由国际电工委员会（IEC）第51技术委员会（TC51）《磁性元件与铁氧体材料》技术委员会负责制定，具体由TC51第9工作组（WG9）“感性元件组”负责并组织起草。对应IEC/TC51的国家标准化技术组织是CSBTS/TC89“全国磁性元件与铁氧体材料标准化技术委员会”，全国磁标委员会受国务院标准化行政机构和信息产业部委托，承担IEC/TC51国际标准的国内技术归口工作，并承担磁性元件与铁氧体材料专业领域内的国家标准、行业标准的组织制定和技术审查工作。
3电子变压器和电感器的国际标准及采用情况
    由于电子变压器和电感器同属于“感性元件”，同时由IEC/TC51第9工作组负责制定，因此下面对电子变压器和电感器标准一并进行介绍。
3．1电子变压器和电感器的国际标准及采用情况
    IEC/TC51的标准到目前为止共有60个，其中属电子变压器和电感器的标准只有15个，占整个标准的25％，具体标准的名称及采用情况见表1。
    从表1可知，15个电子变压器和电感器的国际标准中，有11个被采用为相应的国家标准或行业标准，采标率为73.3％，其中等同采用IEC标准的有5个，等同采用IEC/TC51（Sec）文件的有6个（GB/T14860－1993、SJ/T10615－1995、GB/T15183－1994、GB/T15184－1994、SJ/T16014－1995、SJ/T16015－1995），这6个采用的IEC/TC51（Sec）文件是现行IEC正式标准形成过程中的中间文件。目前尚有4个IEC标准未被用作相应的国家标准或行业标准。 

表1电子变压器和电感器的国际标准及采用情况
	序号 
	国际标准号 
	国际标准英文名称 
	国标、行标号 
	标准名称 
	采用程度 

	1 
	IEC 60852－1Ed.1.0－1986 
	Outline dimensions of transformers and inductors for use in telecommunication and electronic equip
[1]ment.－Part1:Transformers and inductors using YEI－1 laminations 
	GB/T 14006.1－1992 
	通信和电子设备用变压器和电感器的外形尺寸 第1部分：采用YEI－1铁心片的变压器和电感器 
	等同 

	2 
	IEC 60852－2Ed.1.0－1992 
	Outline dimensions of transformers and inductors for use in telecommunication and electronic equip
[1]ment－Part2:transformers and inductos using YEx－2 laminations for printed wiring board mounting 
	GB/T 14006.2－1997 
	通信和电子设备用变压器和电感器的外形尺寸 第2部分：采用YEx－2系列用于印制电路安装式的变压器和电感器 
	等同 

	3 
	IEC 60852－3Ed.1.0－1992 
	Outline dimensions of transformers and inductors for use in telecommunication and electronic equip
[1]ment－Part3:Transformers and inductors using YUI－1 laminations 
	GB/T 14006.3－1997 
	通信和电子设备用变压器和电感器的外形尺寸 第3部分：采用YUI－1铁心片的变压器和电感器 
	等同 

	4 
	IEC 60852－4Ed.1.0－1996 
	Outline dimensions of transformers and inductors for use in telecommunication and electronic equip
[1]ment－Part4:Transformers and inductors using YUI－2 laminations 
	　 
	通信和电子设备用变压器和电感器的外形尺寸 第4部分：采用YUI－2铁心片的变压器和电感器 
	暂未使用 

	5 
	IEC 60852－5Ed.1.0－1994 
	Outline dimensions of transformers and inductors for use in telecommunication and electronic equip
[1]ment－Part5:Transformers and inductors using the series Q of C－cores 
	　 
	通信和电子设备用变压器和电感器的外形尺寸 第5部分：采用C形磁心Q系列的变压器和电感器 
	暂未使用 

	6 
	IEC 61007Ed.2.0－1994 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Measuring methods and test procedures 
	GB/T 8554－1998 
	电子和通信设备用变压器和电感器 测量方法和试验程序 
	等同 

	7 
	IEC 61248－1Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prat1:Generic specification 
	GB/T 14860－1993 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第1部分：总规范 
	等同采用51(Sec)260:1991 

	8 
	IEC 61248－2Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prat2:Sectional specification for signal transformers on the basis of the capability approval procedure 
	SJ/T 10615－1995 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第2部分：供能力认证用的信号变压器分规范 
	等同采用51(Sec)261:1991 

	9 
	IEC 61248－3Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prat3:Sectional specification for power transformers on the basis of the capability approval procedure 
	GB/T 15183－1994 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第3部分：供能力认证用的功率变压器分规范 
	等同采用51(Sec)262:1991 

	10 
	IEC 61248－4Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prat4:Sectional specification for power transformers for switched mode power supplies(SMPS) on the basis of the capability approval procedure 
	GB/T 15184－1994 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第4部分；供能力认证用的开关电源分规范 
	等同采用51(Sec)263:1991 

	11 
	IEC 61248－5Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prat5:Sectional specification for pulse transformers on the basis of the capability approval procedure 
	SJ/T 16016－1995 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第5部分：供能力认证用的脉冲变压器分规范 
	等同采用51(Sec)264:1991 

	12 
	IEC 61248－6Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prst6:Sectional specification for inductors on the basis of the capa
[1]bility approval procedure 
	SJ/T 16014－1995 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第6部分：供能力认证用的电感器分规范 
	等同采用51(Sec)265:1991 

	13 
	IEC 61248－6Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in electronic and telecommunication equipment－Prat7:Sectional specification for high－frequency inductors and in
[1]termediate frequency transformers on the basis of the capability approval procedure 
	GB/Txxxx－200x(2001年报批) 
	电子和通信设备用变压器和电感器 第7部分：从能力认证用的高频电感器和中频变压器分规范 
	等同 

	14 
	IEC 61605Ed.1.0－1996 
	Fixed inductors for use in electronic and telecom
[1]munication equipment－Marking codes 
	　 
	电子和通信设备用固定电感器—标识码 
	暂未使用 

	15 
	IEC 61797－1Ed.1.0－1996 
	Transformers and inductors for use in telecommuni
[1]cation and electronic Equipment Main dimensions of coil formers－Prat1:Coil formers for laminated cores 
	　 
	电子和通信设备用变压器和电感器—线圈框架的主要尺寸—第1部分：叠片磁心的线圈框架 
	暂未使用 


3．2电子变压器、电感器国际标准的特点
    电子变压器和电感器的国际标准除EC61007《电子和通信设备用变压器和电感器测量方法和试验程序》外，其余的标准都是以系列标准成套制定，先后发布，其中IEC60852.1、IEC60852.2、IEC60852.3、IEC60852.4、IEC60852.5都是采用不同铁心片和磁芯的电子变压器和电感器的外形尺寸系列标准；IEC61248.1、IEC61248.2、IEC61248.3、IEC61248.4、IEC61248.5、IEC61248.6、IEC61248.7是电子和通信设备用变压器和电感器总规范和分规范系列标准，IEC61248系列标准是供能力认证用的标准，是制定电子和通信设备用变压器和电感器产品标准的兰本和依据。IEC61791系列标准是《通信和电子设备用变压器和电感器——线圈框架和的主要尺寸》标准，目前发布了该系列标准的第1部分IEC61791—1；1996，该标准是通信和电子设备用变压器和电感器中使用的叠片磁心线圈框架的主要尺寸标准。电子变压器和电感器的国际标准成套制定，是其特点之一。
    电子变压器和电感器的国际标准除多以系列标准制订外，另一个特点就是这二类标准基本上都是一起制定和发布，除IEC61605《电子和通信设备用固定电感器—标识码》外，其余的所有标准都以“电子和通信设备用变压器和电感器”或“通信和电子设备用变压器和电感器”为标准化对象，即标准名称中的引导要素相同，在标准的相同引导要素下，用不同的主体要素和补充要素以区别标准的个性特征。
3．3电子变压器和电感器国际标准的采用情况
    整个IEC/TC51的国际标准现有60个，有40个标准已转化为相应的国家标准和/或行业标准，采用率（转化率）为66.7％。属电子变压器和电感器的国际标准有15个，其中11个已转化为相应的国家标准或行业标准，采用率（转化率）为73.3％，高于整个磁性元件与铁氧体材料国际标准的采用率。但是从表1看出，等同采用国际标准的只有GB/T14006.1－1992（idtIEC60852.1:1986）、GB/T14006.2－1997(idtIEC60852.2:1992)、GB/T14006.3－1997（idtIEC60852.3:1992）、GB/T8554－1998（idtIEC61007:1994）GB/T××××－200×(idtIEC61248.7:1997)。IEC612484系列标准中除IEC61248.7:1997今年已等同采用国家标准外，其余6个标准都是1996年发布的，在国际标准发布以前，我国先后于1993年、1994年、1995年发布了相同国际标准名称的国家标准和行业标准，但这些标准都是按51（sec）文件等同制定的，并且多数还不是国际标准发布前的最后一个51（sec）文件，因此按51（sec）260：1991、51(sec)261:1991:51(sec)262:1991、51（sec）263:1991、51（sec）264:1991、51（sec）265:1991等同制定的GB/T14860－1993、 SJ/T10615－1995、GB/T15183－1994、GB/T15184－1994、 SJ/T16016－1995、 SJ/T10614－1995等3个国家标准和3个行业标准在适当时候应该按现行的IEC正式标准进行修订，即按现行有效的IEC标准转化为相应的国际和行标。
    在现行的电子变压器和电感器国际标准中尚有4个标准未能转化为相应的国家标准和行业标准，其原因是对这4个标准尚未进行分析，未列入标准制定计划中。
3．4电子变压器和电感器国际标准的发展
    IEC国标电工委员会是由所有国家电工委员会（IEC国家委员会）组成的，所制定的标准采用推荐的形式。
    电子变压器和电感器国际标准的发展有二个趋势，一个是完善现有的IEC61248供能力认证用的电子和通信设备用变压器和电感器标准系列，IEC60852通信和电子设备用变压器和电感器的外形尺寸标准系列，IEC61797通信和电子设备用变压器和电感器的线圈框架主要尺寸标准系列。电子变压器和电感器国际标准发展的另一个趋势是创新的变压器标准的制定，即适应表面安装技术发展的平面变压器和电感器的标准制定，目前IEC62024《高频感性元件——电性能和测量方法》的标准系列已开始制定，IEC62024－1《高频感性元件——电性能和测量方法第1部分：纳亨范围内片式电感器》已进入征求意见阶段，估计2002年会正式发布。
4电子变压器和电感器的国家标准和行业标准
    电子变压器和电感器的标准仅指以电子变压器和电感器为标准化对象而制定的标准，不包括组成电子变压器和电感器的铁心、磁心标准。1993年原国家技术监督局和原电子部组织全国各专业标准化技术委员会对电子工业现行标准进行了一次清理，并以电子科[1993]440号附件正式出版了《电子工业部现行标准清理整顿结果汇编》。电子变压器和电感器标准经1993年标准清理整顿以后至今共有国家标准13个，电子行业标准68个（含行军标）。
4．1电子变压器和电感器的国家标准
    GB/T2900.15－1997电工术语、变压器、互感器、调压器和电抗器
    GB/T8554－1998电子和通信设备用变压器和电感器测量方法和试验程序（代替GB8554－1987）
    GB/T19367－1988彩色电视接收机用回扫变压器总技术条件
    GB/T13028－1991隔离变压器和安全变压器技术要求
    GB/T14006.1－19992通信和电子设备用变压器和电感器外形尺寸第1部分：采用YEI—1铁心片的变压器和电感器
    GB/T14006.2－1997通信和电子设备用变压器和电感器外形尺寸第2部分：采用YEx－2系列的铁心片印制电路板安装式变压器和电感器
    GB/T14006.3－1997通信和电子设备用变压器和电感器外形尺寸第3部分：采用YUI－1铁心片的变压器和电感器
    GB/T14860－1993通信和电子设备用变压器和电感器总规范
    GB/T15183－1994按能力认证批准评定质量的电子设备用电源变压器分规范
    GB/T15184－1994按能力认证批准评定质量的电子设备用开关电源变压器分规范
    GB/T15290－1994电子设备用电源变压器和滤波器扼流圈总技术条件
    GB/T16512－1996抑制射频干扰固定电感器第1部分：总规范
    GB/T16513－1996抑制射频干扰固定电感器第2部分：分规范试验方法和一般要求的选择
    以上国家标准绝大多数都是等同或修改采用IEC标准制定的，具有和IEC标准相同的技术水平，这些国家标准是制定行业标准和产品企业标准的技术规范，均属产品质量标准范畴。
5电子变压器和电感器的军用标准
    电子变压器和电感器不仅民用，而且在军用电子和通信设备及系统中也有广泛的应用，因此就产生了国家军用标准对电子变压器和电感器的需求。电子变压器和电感器国家军用标准目前有以下8个：
    GJB/Z59.1－94军用磁性元件系列型谱电感器
    GJB675－89有可靠性指标的模制射频固定电感器总规范
    GJB1435－92开关电源变压器总规范
    GJB1521－92小功率脉冲变压器总规范
    GJB1660－93阴极射线管用偏转线圈总规范
    GJB1661－93中频、射频和鉴频变压器总规范
    GJB1684－94射频固定和可变片式电感器总规范
    GJB2819－97音频、电源和大功率脉冲变压器和电感器总规范
    上述8个标准中除 GJB/Z59.1－94《军用磁性元件系列型谱电感器》是军用指导性文件外，其余7项标准都是强制性标准，这些标准基本上都是等同或修改转化美国MIL标准形成的。这些标准和民用标准的最大区别是质量保证规定的不同。在我国，凡从事军用电子变压器和电感器研制生产的单位应该充分学习和贯彻上述国军标，并制定相应产品的行军标、企军标详细规范。
6部分电子行业标准
    电子变压器和电感器的电子行业标准经1993年清理整顿后作废了16个，至今现行标准有68个，包括产品的总规范、总技术条件、一揽子产品标准、质量分等标准、测试试验方法标准、可靠性标准、设计计算方法标准等等。下面是部分电子行业标准的编号及名称：
    SJ/T2533－1984雷达用高压和大功率脉冲变压器通用技术条件
    SJ/T2587－1985黑白广播电视接收机用一体化回扫变压器总技术条件
    SJ/T2916－1988彩色电视广播接收机用开关电源变压器总技术条件
    SJ/T2917－1988彩色电视广播接收机用枕校变压器总技术条件
    SJ/T2918－1988彩色电视广播接收机用行推动变压器总技术条件
    SJ/T2919－1988彩色电视广播接收机用音频输出变压器总技术条件
    SJ/T2945－1988彩色电视广播接收机用行线性线圈变压器总技术条件
    SJ/T2946－1988彩色电视广播接收机用中频变压器及可调线圈总技术条件
    SJ/Z9127－1987音响、收音和电视设备用变压器和电动机变压器
    SJ/T10003－1991TDK型电源变压器
    SJ/T10004－1991BCK型开关电源变压器
    SJ/T10005－1991BCC型音频输出变压器
    SJ/T11132－1997微波炉用电源变压器
    SJ/T10139－1991半导体调频广播接收机用中频变压器
    SJ/T10528－1994彩色电视接收机用偏转线圈通用技术条件
    SJ/T10615－1995按能力批准程序评定质量的电子设备用信号变压器分规范
    SJ/T10616－1995按能力批准程度评定质量的电子设备用脉冲变压器分规范
    SJ/T10662－1995黑白电视接收机用偏转线圈通用技术条件
    SJ/T10685－1995半导体调幅广播收音机用中频变压器及振荡线圈
    SJ/T20473－1994电子变压器和电感器可靠性保证要求
    SJ/T9504－1993彩色电视接收机用回扫变压器质量分等标准
    SJ/T9552.1－1993彩色电视接收机用行线性线圈质量分等标准
    SJ/T9552.2－1993彩色电视接收机用消磁线圈质量分等标准
    SJ/T9552.3－1993彩色电视接收机用开关电源变压器质量分等标准
    SJ/T9552.4－1993彩色电视接收机用高频输出变压器质量分等标准
    SJ/T9552.5－1993彩色电视接收机用枕形校正变压器质量分等标准
    SJ/T9552.6－1993彩色电视接收机用电源变压器质量分等标准
    SJ/T1758－1981400Hz三相E形铁心电源变压器典型计算
    SJ/T1762－198150Hz单相C形铁心变压器和滤波器阻流圈典型计算
    SJ/T2165－1982单相C形铁心电源变压器和滤波器阻流圈典型计算
    查阅所有电子变压器和电感器的电子行业标准，发现不足1/5的标准是采用IEC标准制定的，并且相关标准间名词术语、符号、代号以及技术要求等不完全统一，因此在使用标准时需对所贯彻采用的标准要进行分析、研究、对比，对技术要求的采用原则一般是就高不就低，这样才能促进技术进步和产品质量提高。
7企业是制定标准的主体
    去年11月11日，我国正式加入世界贸易组织（WTO），在此前的一个月，中国国家标准化管理委员会暨国家标准管理局成立。国家标准委的成立，是我国标准化工作的崭新里程碑。在国家标准委的成立大会上，国务委员吴仪和国家质量监督检验检疫总局李长江局长、国家标准委李忠海主任作了重要讲话：“加强标准化工作，是进入WTO后的重要的应对工作之一”。吴仪强调指出：“标准化工作是我国社会主义市场经济体制逐步完善的必要条件，是我国经济结构战略性调整、实现科技创新的产业升级的技术支撑，也是我国加入世界贸易组织，应对各种技术性贸易壁垒的重要手段。”面临入世后的新形势和我国逐步完善社会主义市场经济体制的需要，我国标准化工作还显得滞后，存在一些突出问题，诸如我国标准水平偏低，标准实施状况较差，我国标准化研究工作薄弱，国标、行标的标龄过长，修订不及时，高新技术标准严重缺乏等。电子变压器和电感器的标准化工作存在的问题基本上和全国标准化工作一样，要改变这种状况，国标委明确提出“我们要大力加强标准化知识的普及和宣传，提高全体国民的标准化意识；要加强对国际标准和国外先进标准的研究；推动企业采用国际标准和国外先进标准；要大力加强企业的标准化工作，从源头上狠抓质量，要高度重视新技术标准化工作；要按照国际通行规划，按照WTO/TBT协议“良好标准行业规范”的要求，逐步改革我国的标准化工作，应该看到，提高质量的前提首先是提高标准水平，没有高水平的标准，就没有高质量的产品。随着国际间贸易的扩大和发展，标准化已成为国际市场竞争的重要工具，标准是否先进已成为决定竞争胜负的主要因素，标准化工作作为国民经济和社会发展的技术基础工作，将发挥不可替代的重要作用。
    标准化工作的基础是企业。企业不仅是市场竞争、技术创新和技术开发的主体，也是制定标准的主体，是研究和提出标准的主体力量。理所当然，企业标准是企业自己制定和发布，企业也应该关注国家标准和行业标准，成为国家标准和行业标准制定的主体，（这样企业不仅为国家标准化工作作出了贡献，也为企业扩大了影响，提高了社会经济效益。）因此，希望更多的电子变压器和电感器的生产研制单位参加标准的制定和修订工作。目前电子变压器和电感器的IEC标准以及电子变压器和电感器用的铁心标准，尚有部分标准未转化为相应的国家标准和行业标准；有的电子变压器和电感器的行业标准的标龄太长，需要修订，特别是设计典型计算方法的电子行业标准，已不适应发展的需要，电子变压器和电感器厂家参加国际标准化工作特别薄弱；电子变压器和电感器生产研制单位参加全国磁标委的很少，如此等等。1999年～2000年电子变压器行业协会负责起草制定了《单相R型变压器用铁心》和《单相R型铁心变压器》两项电子行业标准，为行业和企业作出了贡献。但2000年在全国磁标委第三届二次会议上提出的《R磁芯变压器附件尺寸》和《稳压变压器分规范》两项计划建议都无单位承担，由此可见，电子变压器和电感器生产研制企业对制定国标和行标尚缺乏积极性，关键是一些企业领导的标准化意识薄弱。信息产业部吕新奎副部长在1999年信息产业部标准化工作会议上的工作报告中指出“企业必须树立标准化意识，特别是企业的高层管理者，要认清标准在支持企业参与市场竞争方面的重要作用，学会运用标准化手段指导、支持产品开发和营销活动。企业要从单纯依靠政府部门组织制（修）订标准的襁褓中走出来，不仅要学会为自主研究开发的产品制定产品规范，养成开发产品时就订出产品规范的习惯，还要养成向行业推荐标准草案的习惯，这样做，不仅为行业做了贡献，而且所提草案被定为行业标准、国家标准，企业将大大增强自身的竞争实力”。企业不仅要积极采用国际标准和国外先进标准，不仅要认真贯彻国家标准、行业标准，更要发挥企业技术创新和制定标准的主体作用。全国磁性元件与铁氧体材料标准化技术委员会将努力做好电子变压器和电感器的标准化工作，希望得到电子变压器行业协会和电子变压器及电感器生产企业的积极支持和参与，希望有更多的电子变压器和电感器的科研、生产、经销单位加入全国磁性元件与铁氧体材料标准化技术委员会，共同推进电子变压器和电感器国家标准和行业标准的制修订工作。
