
·简易电路集锦· 

以LNK3 64为核心的 

恒流驱动电路 

高亮度发光二极管，是近年来发展非 

常迅速的一种新型光源。这种光源优点很 

多，体积小、重量轻、抗震耐压、发光效率 

极高、使用寿命长，同时供电电压可高可 

低，供电方式灵活多样 ，可以直接使用各 

种电池驱动 ，所以制作使用起来可以非常 

安全。综合各方面性能都要远远优于早期 

的白炽灯乃至 目前普遍使用的节能灯具 

等，在今后有潜力全面取代以往的照明器 

具成为主流。下面介绍的是一种 LNK364 

构成的发光管恒流驱动电路。 

LN K364 是 Power l ntegration公 司 

开发的小功率开关电源控制芯片。在散热 

条件良好的条件下，LNK364最大可提供 

9W 的输出功率，以发光管的光电转换效 

率，这种发光管驱动电路用于普通家庭的 

度发光管 

环境照明已是足够了。这种芯片的外形以 

及引脚排列如图 1所示。 

图 2为这种 电路的实际构成 

从本质上来说，隔离式开关电源与非 

隔离式开关电源没有什么不同，两种电路 

可以互相转换。在小功率开关电源的应用 

中，非隔离的设计由于取消了开关变压器 

等相关电路，所以电路制作的成本大大降 

低。这种发光管恒流驱动电路也正是采用 

了这种电路设计。 

在恒流驱动 电路的输入一端 ，220V 

交流市电半波整流滤波后，得到 300V直 

流电压，作为LNK364的高压输入。 

电感 L1是 LNK364的储能 电感 。 

LNK364的最大输出功率 已经由内部限流 

电路设定，实际应用中，将受到 L1电感量 
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图 1 

表 1 LNK364各引脚功能 

邹士洪 

的影响。在适当限度内输出功率可通过加 

大电感量得到提高。由于 LNK364采用了 

更高的 132kHz的工作频率，储能电感 L1 

最佳取值大约在 1mH左右。太大的电感， 

并不能提升电源的输出功率，反而不利于 

电路体积的小型化。 

单只高亮度发光二极管维持正常发 

光工作的通态电压大约为 3。2V左右 ，导 

通电流 20mA左右。可以统一依照此标准 

进行电路设计。 

在 电路的输出一端，电阻 R4、发光管 - 

阵列、二极管 D3形成了一条完整的负载 

通路。在上述电路中，要维持双列发光管 

正常发光 ，需要 40mA的驱动 电流。所以 

电阻 R4中需要流过 40mA的恒定 电流， 

这样正常工作条件下 ，R4两端就需要形 

成 50X40mA=2V的恒定电压。如此，只 

要能够控制 R4两端电压维持 2．OV，二极 

管阵列的恒流驱动就可以实现了。 

由电阻R1、R2对 R4两端电压进行 

采样 ，回馈进入 LNK364的 FB引脚，进行 

输出控制。整个电路进入稳定状态后，R4 

两端电压便可维持 2．0V了 ，发光管恒流 

驱动也就实现了。电容 C3的作用就是对 

R4两端 2．OV电压进行滤波。 

在这个电路中，照明负载采用了双列 

5只发光管并联的形式。单只发光管功率 

消耗大约 70mW，整机电路输出功率接近 

1W。这种电路的设计有一明显好处 要增 

引脚序号 功能描述 

1、2、7、8 S端。芯片内部开关管源极。它是 LNK364芯片各路电压的参考基准。 

3 BP端。内部电路供 电电压输出端，外接 1OOn的滤波电容用于维持内电路供 电电压的稳定。 稳态电压 5．8V 

4 FB端。内电路误差比较放大输入，外接输出电压取样输入。开关电源达到稳定状态后，该脚将维持 1．63V的恒定直流电压。 

5． D端 。内部开关管的漏极。高压输入。采用 220V、50Hz交流电压供电，该脚电压 300Vo 
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表 2 LNK364的主要电气参数 

参量 数值 

工作频率 132kHz 

开关管击穿电压 700V 

内电路工作电压(BP端) ’ 5．8V ’ 

开关场效应管通态电阻 24Q 

反馈端电压极限 1．63V 

最大占空比 60％ 

过流保护极限 250mA 

尖峰电流消隐时间 250nS 

超温保护阈值 142℃ 
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图 3 

加光照亮度只要对称地增加每列中发光 

管数量就能实现 ，而且在此同时，并不需 

要对 电路中其它构成元件的参数进行调 

整。当然串联发光管的数量也不能无限制 

地增加 ，总要受到开关电源最大输出功率 

等因素的制约。 
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LNK364的开关频率为 132kHz。所以 

在 电路输 出端整流采用 了肖特基二极管 

IN581 8。这种二极管有着非常好的开关特 

性，超过常用快速恢复二极管。影响二极 

管开关速度的主要参数是反向恢复时间， 

肖特基二极管的这～参量仅为几十纳秒 ， 

甚至更低。用在高频率开关电源中，对与 

稳定电路、提高电源性能以及延长使用寿 

命都有很大好处。 

这种发光管驱动电路虽然极简单 ，由 

于采用的是非隔离设计，必须直接与电网 

高压打交道，制作使用起来就须谨慎一些 

了。LNK364非隔离应用电路按照输出端 

能量转换的形式 ，可概括为如下两种类 

型，降压式 电源变换与升降压变换这两 

种。 

在降压变换电路中，负载 电路是做为 

储能电感充电回路的一部分而存在的。当 

负载减少或空载时 ，开关管导通期间，电 

感中通过的充电电流也会减少，电路原理 

与构成类似于彩色电视机中使用的串联 

式开关电源。图 3这种 12V稳压器电路就 

是一种典型的降压式电压转换电路。此类 

形式的开关电源使用起来安全性相对较 

高，即使 电路设置有些偏颇 ，也不会轻易 

损坏电路元件。 

在第二种升降压 电路形式中，储能电 

感的充电回路已独立负载电路之外。所以 

这种电路设置变得非常重要，稍有失误， 

就会造成电路损坏。上述制作中的发光管 

恒流驱动电路正是属于这一类电路。由于 

这种电路形式较为特别 ，它的负载 电路是 

不允许空载的，即便有负载，负载电流太 

小的话也可能出问题。在上述发光管恒流 

驱动电路中负载是作为储能电感的能量 

释放通道的。空载将导致电感能量不能有 

效释放，同时 R4中很少电流通过，FB引 

脚也不可能受到输出电压的控制 ，由此形 

成的反峰电压极高，足以导致内部开关管 

损坏，芯片报废；在有负载，但是负载消耗 

功率太小的情况下，由于电路采取恒流控 

制的独特形式，负载电流也是不可能达不 

到设计值，将导致输出电压超限增加，所 

以同样也是存在危险。制作这种类型的电 

路 ，对这些需要有足够的重视。 


