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MR16 电源对于适应所有电子变压器的研究与突破 

LED 替换的背景： 

现行很多局部的照明、酒吧、商场、家庭、办公室等大量采用俗称射灯或称

筒灯—即 MR16 灯杯的方式。它是由两个部分组成，一个是耗电大的低压 12V 白

炽石英灯，另外一个是提供高频低压(12V)交流输出的电子变压器。如图 1所示： 

 

 

 

 

 

 

 

图 1  MR16 灯杯连接图 

在全球范围内，大约有二十亿只电子变压器+石英灯在提供照明。这种结构

的灯有两个极大的缺陷：1，耗电大，只有 5%转换为光，其余都在产生热。2，

寿命短，怕振动，一般不到 500 小时。 

LED 替换石英灯面临的问题： 

在 LED 发明且应用在照明上时，专业人士就对替换电子变压器+石英灯照明

方式十分看好。这是一个节能减排、长寿命且提高照明质量的诱人大市场，使用

者也非常期昐它的革命。 

然而，走过了几年的时间，人们发现并不是那么简单的一件事情。问题在于

电子变压器对 LED 照明的不适应性。 

因为电子变压器是转换输出高频低压交流电，而 LED 需要的是直流恒流源，

这样再转换就成为许多人所一直未能彻底解决的一个不大不小的难题。且全球运

行的电子变压器的种类有 60余种不同规格和模式，造成有些 LED 驱不动、闪烁、

功率输不出来，所以至今未有大行动。我们这边有搜集将近 50 款不同品牌的电

子变压器，Demo 板如图 2所示： 
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图 2  MR16 电源-电子变压器 Demo 板 

MR16 电源对电子变压器适应性分析： 

目前，LED 灯珠构成的 MR16 灯杯替换传统的石英灯 MR16 灯杯遇到的最大问

题是 MR16 电源对于电子变压器的适应性。 

对于终端用户而言，这个问题直接演化成了 MR16 灯杯能否点亮的质量问题。 

对用户而言，MR16 灯杯里没有电源这一部件。当换上 MR16 灯杯而无法点亮

时，无疑是灯杯的质量问题。 

大多数情况下，他们能想到的办法是：换一款 MR16 射灯。 

相应的，很少有客户会这样认为：灯杯质量不错，问题出在电源上。只要拔

掉 MR16 灯杯的塑胶壳，换一个电源就可以解决问题。 

当然，一般用户根本无法买到这种零售的内置驱动电源。 

对灯具厂商而言：灯具能否点亮是一个最基本、都用不着考虑的问题。 

全球运行的电子变压器的种类有 60 余种不同规格和模式。作为灯具厂商，

在 LED 灯具初步进入市场的阶段，能对多少种电子变压器点亮，代表的就是市场

份额。 

我们不可能打着质量保证的旗号，卖一盏能否点亮都未知的 MR16 射灯。更

不可能打着“只要灯可以点亮，我们的质量上绝对是最好的”的标语。然后等着

客户跟朝圣似的突然全明白了，接着供不应求。 

MR16 电源适应性的突破： 

深圳市沃能达科技有限公司花费近三年的研究，一举解决了这个不大不小的

难题。 

具体体现在两个方面：一，对替换灯前级电子变压器的适应性。我们的 MR16

电源，可以适应所有电子变压器，无阻碍的替换下所有卤素灯。二，稳定性，输

入电压在 5~20V 范围内，恒流精度控制在 5%以内，LED 灯具无闪烁。这一点可以
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推广应用在汽车照明上，使车灯在任何情况下亮度保持不变。 

   

图 3 适应所有电子变压器的 MR16 3*1W 电源 

除 3*1W、1*3W、2*2W、4*1W 等现有规格外，3*2W、3*3W，2*3W，4*2W 都可

以根据要求定制，目前最高做到 15W。另外，任意负载方式，都可以根据需要定

制适应所有电子变压器驱动电源。 

配上我们的电源，将造出这样一个灯：可以不考虑电子变压器的不同，而无

阻碍的替换下所有卤素灯。MR16 3*1W 驱动电源适应性测试表格如表 1 所示： 

表 1 MR16 3*1W 驱动电源-电子变压器适应性测试表 

MR16 3*1W 驱动电源-电子变压器适应性实测表 

测试部门：深圳市沃能达科技有限公司工程部 时间：2011.03.25 

产品规格：WM03-035LG3 

测试负载：3颗 1W 的 LED 灯珠串联； 

输出恒流：300mA±5% 

测试要求：输入为电子变压器输出供电时，此时电子变压器的输入为 180Vac±5V，输出电

流应稳定、无跳动、LED 无闪烁。 

编号 电子变压器厂家 输出电流（mA） 

1 西顿照明变压器 300 

2 源锋电子变压器 280 

3 飞利浦 295 

4 菲斯特照明 288 

5 嘉美电子变压器 305 

6 精彩照明 290 

7 金能（金苹果） 282 

8 豪爵照明 291 

9 宏鑫灯饰 298 

10 欧司朗 302 

11 坚成电子变压器 298 

12 金能（卤素灯变压器） 300 

13 科正达照明 298 
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14 三雄。极光 300 

15 广州亮天（ELT） 300 

16 东舜电气 305 

17 香港（TED） 300 

18 香港（SET） 301 

19 香港（PLC） 301 

20 欧普（OPPLE） 304 

21 飞力电子变压器 286 

22 品上电子变压器 305 

23 豪美电子变压器（BH） 281 

24 利亚电子变压器 288 

25 佛山嘉美时代照明 304 

26 粤豪毅照明（黄金眼） 291 

27 建恩照明 295 

28 雷克照明 298 

29 东南照明 300 

30 美的电子变压器 300 

31 深照电器 300 

32 香港恒星（PH） 301 

33 FOREVER 282 

34 红树林 298 

35 美博电子变压器 298 

36 通天下 292 

37 佛山电器照明 304 

备注：此款带 3颗 1W灯珠对各电子变压器所测试的数据，其中输出灯无闪烁。 

LED 无阻碍替换的前景： 

当终端客户走进商场，会出现两种情形： 

1，市场上没有适应所有电子变压器的 MR16 射灯； 

客户走进商场，要买一盏 LED 灯替换之前的卤素灯，商家拿出一款 MR16

灯测试了下，可以点亮，卖给客户。 
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客户拿回家把 MR16 射灯换上去，不亮。退回给商家，商家换了个品牌的

MR16 灯给客户。客户试过之后还是不行，拿去退，并问缘由。商家给出定论：

有些地方就是用不了 LED灯，要用只能连之前的底座一起换掉。 
2，市场上有了适应所有电子变压器的 MR16 射灯 

客户走进同一家商场，问商家买一盏 LED 灯替换之前的卤素灯。 

根据之前时常退货的经验，商家会主推这款价格稍高、质量有保证的但可以

适应所有电子变压器的 MR16 射灯。商家的说辞是这盏灯贵几块钱，但绝对保证

可以用。其他的便宜一些，但亮不亮不知道，如果能点亮，质量上差不多。 

商家的考虑是免得客户来换。在价格差异不大的情形下，他甚至会只卖这种

任何情况下都可以点亮，不会出现退货的 MR16 射灯。 

客户也会要这款，一方面不希望为了一盏灯跑回来换；另一方面，这盏灯在

什么情况下都会亮，这本身就是最基本的质量保证。 

总结 

这是 LED 灯具替换传统灯具路途上的一次重大突破！兴许一段时间之后，

适应性和市场占有率会用同样的百分比来标称。 
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