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• 板上电源的数字化 

• PMBusTM 简介 

• 数字化POL 功能和优点 

• 数字化总线变换器功能和优点 

• 数字化POL和总线变换器评估板演示 

 

概要 
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• 监测Vout, Iout, Vin, 告警  

• 设定 Vout, Iout max, Vout max 

• 控制启动，关机 

 

 

 

板载电源的数字化 
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GE’s 2011年数字化产品 

400W 
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6A 12A 

20A 



5  
GE Digital DC-DC Converters 

10/31/2011 

GE DLynx™ & Barracuda™ 最优化的方案 

混合式
数字 

混合式
模拟 

全数字 
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数字化带来的优点–范例 

• 了解实际负载电流 
 了解是否使用的模块功率等级过大或过小 
 了解负载和软件代码的关系  
 为将来系统优化收集功耗数据 

• 调整输出电压 
 在开发调试阶段能迅速调整 
 为系统效率优化选择最优的总线电压 
 在开发调试，验证和生产环节中测试余量 

• 监测模块各种变量和状态 
 收集系统数据进行统计分析 
 将告警用于及早的保护和预防 
 验证测试阶段方便汇总收集数据 
 快速获取生产测试数据和日志(自动化测试) 

 



7  
GE Digital DC-DC Converters 

10/31/2011 

AVS (自适应总线电压调整) 

调整负载和总线电压以优化系统效率 

一些需要适应的变量: 
1. 处理器的需求. 
2. 温度变化. 
3. 主板阻抗. 
4. 器件的变化. 
5. 模块效率 
6. IC功耗 
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FPGA 代码优化 

修改FPGA代码以确定功耗变化  

8A 11A 9A 10A 

9A 12A 15A 9A 

7A 10A 11A 8A 

电流(A) 消耗 
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• PMBusTM
  是通过数字串行总线和电源变换器进行通讯的标准 

 用 I2C 和SMBusTM 构建协议 

 标准的串行总线时钟和数据线，连同SMBAlert# 

 开/关机控制为模拟方式 

 每个模块本地设定地址 

 

 

 

 

 

 

 

 

 PMBus简介 

System Host 
(Bus Master) 

Module 1 

Module N 

Clock 
Data 
SMBAlert# 
On/Off 

Clock 
Data 
SMBAlert# 
On/Off 

Configure 

Control 

Monitor 

Address 

Address 
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典型信息包通讯构架 

Address Byte 

PEC 校验字节计算整信息包(包含地址) 多数命令没有或包含一到两个
数据字节 

2 1 4 7 3 5 7 6 4 S 0 A 6 5 4 3 2 1 0 A 7 6 5 4 3 2 1 0 A 

Command Byte Data Byte 1 

Data Byte 2 

2 1 4 3 5 7 6 4 0 A 7 6 5 4 3 2 1 0 A 7 6 5 4 3 2 1 0 A P 

Data Byte N PEC Byte 

S 来自主机的开始信号 0 读/写位 

A 来自变换器的承认信号 P 来自主机的停止信号 
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POL设定输出电压 

TRIM 

SIG_GND 

RTRIM 
CLK 

DATA 

Digital Adjust Range  

 

 

 

 

 

 0.6V 

5.5V 

VO,NOM 

1.25 x VO,NOM 

0.75 x VO,NOM 

Digital DLynx 

• VOUT_TRIM 命令可以在模拟调压点 VO,NOM 基础上作±25%的调整 

• 数字调整的解析度为0.4% * VO,NOM (e.g. 4mV at 1V) 

• VOUT_SCALE_LOOP 参数用于告知模块输出分压比 

 

 

 

 

 

VO,TRIMMED 
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POL量测电压/电流 

ACTUAL  

• “工厂校准” 减少了输出电压电流和输入电压测量的增益和偏移误差 

• 输出电流侦测精度范围为5-10% 范围 – 当进行温度修正后，精度会更高 

• 输出电压检测解析度为16mV, 输入电压为 32mV – 精度依赖于校准 

 

 

 

 

 

 

MEASURED  

OFFSET ERROR  

GAIN ERROR 

ACTUAL  

MEASURED  

FACTORY 

CALIBRATION  
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可调的保护方式, 可编程的保护阀值 

• 输出过/欠压保护 – 可调判定点 

• 输出过/欠压时的响应保护方式也可 

  编程 

• 过流告警– 可调整  

 

 

 

 

115% 

VO,NOM 

108% 

110% 

112% 

92% 
90% 

88% 

85% 

• 通过PMBus设定PGOOD信号阀值 

• 上下限关联 (如从95%到105%) 

• 也可以通过PMBus 监测PGOOD状

态 

 

 

 

 

 

VO,NOM 

92% 

90% 

88% 

105% 

108% 

110% 

95% 

92% 

90% 

108% 

110% 

112% 

PGOOD_ON PGOOD_OFF 
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Functions / Specs. 
3A, 6A, 12A DLynx™ 20A, 40A DLynx™ 

ANALOG DIGITAL ANALOG DIGITAL 

Input Voltage Range 3-14.4V 3-14.4V 3-14.4V 3-14.4V 

Output Voltage Range 0.6 – 5.5V 0.6 – 5.5V 0.6 – 5.5V 0.6 – 5.5V 

Operating Temp. Range -40°C – 85°C -40°C – 85°C -40°C – 85°C -40°C – 85°C 

Analog On/Off ■ ■ ■ ■ 

VOUT set via RTRIM ■ ■ ■ ■ 

Remote Sense ■ ■ ■ ■ 

Power Good ■ ■ ■ ■ 

Over-Temperature Protection ■ ■ ■ ■ 

Over-Current Protection ■ ■ ■ ■ 

Tunable Loop™  ■ ■ ■ ■ 

Sequencing (Tracking) ■ ■ ■ 

Frequency Synchronization ■ ■ ■ 

Adjust VOUT ±25% via PMBus™ via PMBus™ 

Measure IOUT, VOUT, VIN via PMBus™ via PMBus™ 

VOUT Margin High/Low via PMBus™ via PMBus™ 

Adjust Output OVP/UVP via PMBus™ via PMBus™ 

Adjust Startup Rise Time via PMBus™ via PMBus™ 

Adjust Over-Current Warning via PMBus™ via PMBus™ 

Adjust Input Under Voltage Lockout via PMBus™ via PMBus™ 

Monitor Faults/Alarms/PGOOD via PMBus™ via PMBus™ 

DLynxTM 功能/规格总结 
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设定Barracuda输出电压 

• VOUT_COMMAND 可以从缺省输出电压点 ( 12VO,NOM)进行输出电压调整. 
数字调压解析度为 15mV. 

•  MFR_SPECIFIC  命令可以设定传统模拟调压管脚(Trim)有效 
• 当设定Trim管脚有效时, VOUT_COMMAND 被设定为12VO,NOM 并且为只

读状态 
• 调压方式为业界标准方式 
• 也支持外加主动源调压 

 

TRIM 
RTRIM-DOWN 

CLK 

DATA 

数字调整范围  

 

 

 

 

 

 

8.1V 

13.2V 

Barracuda 

8.1V 

13.2V 

模拟调压范围  

 

 

 

 

 

 

VOUT_COMMAND 

RTRIM-UP 

VO + 

VO - 

12VO,NOM 

10Bit A/D 

15mV/bit 
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Barracuda量测电压/电流 

ACTUAL  

• “工厂校准” 减少了输出电压电流和输入电压测量的增益和偏移误差 

• 输出电流检测精度 
• Barracuda 精度在3-5% 范围内 –已实施温度修正 

• 电压检测解析度 
• Barracuda 输出电压解析度为16mV, 输入电压is 125mV – 精度依赖于

校准 

 

 

 

 

MEASURED  

OFFSET ERROR  

GAIN ERROR 

ACTUAL  

MEASURED  

FACTORY 

CALIBRATION  
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Barracuda QBDW033A0B系列 
功能/规格总结 
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GE 数字电源的可视化( InsightTM) 



GE Energy/Power Electronics, form Lineage Power (原凌骥电子) 


