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♦

TK5401(1W-15W)
完全不需要电解电容

创意电子有限公司

www.weltronics.com
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LED 照明的外形
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灯光源的发展展望
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各类光效
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5. 什么是什么是什么是什么是PF？？？？什么是什么是什么是什么是PFC？？？？为什为什为什为什

么要高么要高么要高么要高PF?

♦ PF 是是是是Power Factor的缩写的缩写的缩写的缩写，，，，指的是功率因数指的是功率因数指的是功率因数指的是功率因数，，，，是有是有是有是有

功功率与视在功率的比值功功率与视在功率的比值功功率与视在功率的比值功功率与视在功率的比值；；；；PFC是是是是Power Factor 
Corrector的缩写的缩写的缩写的缩写，，，，指的是功率因数校正指的是功率因数校正指的是功率因数校正指的是功率因数校正；；；；高功率因数高功率因数高功率因数高功率因数

可以可以可以可以: 1））））减小电流谐波减小电流谐波减小电流谐波减小电流谐波；；；；2.））））增加电力系统容量增加电力系统容量增加电力系统容量增加电力系统容量；；；；3））））
减小线损减小线损减小线损减小线损，，，，节约电能节约电能节约电能节约电能。。。。低功率因数即代表低的电力效低功率因数即代表低的电力效低功率因数即代表低的电力效低功率因数即代表低的电力效

能能能能，，，，越低的功率因数值代表越高比例的电力在配送网越低的功率因数值代表越高比例的电力在配送网越低的功率因数值代表越高比例的电力在配送网越低的功率因数值代表越高比例的电力在配送网

络中耗损络中耗损络中耗损络中耗损，，，，若低的功率因数没有被校正若低的功率因数没有被校正若低的功率因数没有被校正若低的功率因数没有被校正，，，，电力公司除电力公司除电力公司除电力公司除

了有功功率外了有功功率外了有功功率外了有功功率外，，，，还要提供更大的无功功率还要提供更大的无功功率还要提供更大的无功功率还要提供更大的无功功率，，，，这导致需这导致需这导致需这导致需

要更大的发电机要更大的发电机要更大的发电机要更大的发电机、、、、变压器变压器变压器变压器、、、、输电线等输电线等输电线等输电线等，，，，以补偿损耗以补偿损耗以补偿损耗以补偿损耗。。。。

有有有有PFC功能的电源可以改善自身能源使用率功能的电源可以改善自身能源使用率功能的电源可以改善自身能源使用率功能的电源可以改善自身能源使用率，，，，减小损减小损减小损减小损

耗耗耗耗，，，，也可降低谐波对电网的污染也可降低谐波对电网的污染也可降低谐波对电网的污染也可降低谐波对电网的污染
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AC/DC LED(TK5401电源驱动案)
特点：1.高低电压过
流保护补偿

2.内部斜波补偿电路
3.频率抖动功能
（EMI 好）
前沿消影功能

4.过温、过压保护功
能

5.内置高压启动电路
6.不需要电解电容
高PF值
应用应用应用应用

•灯饰灯饰灯饰灯饰、、、、照明等照明等照明等照明等

• GU10\E27等规格灯杯等规格灯杯等规格灯杯等规格灯杯

• PAR30\PAR38等规格灯杯等规格灯杯等规格灯杯等规格灯杯
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应用电路对比

。

反馈电路复

杂

输入电解电容（电

源寿命短）

TNY264/PI
输入供应聚丙烯膜

电容（寿命长）

反馈电路简单

TK5401
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TK5401应用于(E27 G10 PAR38)
TK5401 Demo board
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TK5401 BOM

M3×8发黑自攻螺钉21

EE16/10PINT119

PC817M10118

HER102/DO-41D317

FR107/DO-41D216

SF15/DO-41D415

51R/0805SMD电阻R6

105/0805SMD电容C9

9.1R/1206SMD电阻R5

105/50VSMD电容C8

102/1KVSMD电容C3

105/50VSMD电容C6

270R/0805SMD电阻R4

1.5R/1206SMD电阻R3

10R/1206SMD电阻R2

470K/1206SMD电阻R1

104/250V聚丙烯膜电容C1、C2

MB6S整流桥D1

471压敏电阻MOV1

1mH  DR6*8EMI电感L1

规格物料名称编号

只有21
个元件

容易设

计
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TK5401不需要电解电容。寿命长。

目前使用的LED驅動器必需使用電解電
容，而小型電解電容器的壽命只有幾千

小時，使用專利IC的驅動器，不必使用
電解電容器，壽命達4萬小時以上，為原
來驅動器壽命的10倍，和LED壽命正好
匹配。

而且專利IC驅動器面積只有原來尺
寸的百分之四十，輕易可放進LED燈
泡，不必改變燈泡的原來形狀，讓你的

LED燈泡更容易讓客戶喜愛接受
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TK5401的测试数据(没有加PFC电路的测试数
据）

0.67

0.65

0.78

0.79

PF值

4.7W0.80180V

4.7W0.8490V

输出功率效率输入电压

4.7W0.78220V

4.7W0.83110V
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没有被动PFC的PF值

220输
入

PF0.62

110输
入

PF0.78
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在原电路的基础上增加被动PFC

输入220V
时可达到

0.71

减小电穷容可提高PF
增大电穷容可提高

PF
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改善后的PF值

0.713

0.73

0.78

0.81

PF值

4.7W0.80180V

4.7W0.8490V

输出功率效率输入电压

4.7W0.78220V

4.7W0.83110V
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纹波电流对纹波电流对纹波电流对纹波电流对LED寿命的影响寿命的影响寿命的影响寿命的影响

♦ 由下图可以说明纹波电流对由下图可以说明纹波电流对由下图可以说明纹波电流对由下图可以说明纹波电流对LED影响不是很大影响不是很大影响不是很大影响不是很大。。。。

图3 量化显示了由于纹波电流造成的LED功耗的升高。与LED的散热时间常量相比，由于纹波
频率较高，因此，高纹波电流(以及高峰值功耗)不会影响峰值结温，它是由平均功耗确定的。
LED的高压降如一个电压源，因此，电流波形对功耗没有影响。不过，压降有一个电阻分量，

并且功耗由电阻乘以均方根 (RMS)电流的平方确定。

图4 也阐明了即使在纹波电流较大的时候，对功耗也没有重大影响。例如，50%的纹波电流仅
增加不足5%的功率损耗。当大大超过此水平时，需要减小电源的DC电流以保持结温不变，从
而维持半导体的使用寿命。经验法则显示，结温每降低10%，半导体使用寿命就会延长两倍。
并且，许多设计都倾向于更小的纹波电流，这是因为电感器的限制。绝大多数电感的设计处理

能力小于20%的Ipk/Iout纹波电流比率。
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Without E-CAP Ripple current  (output current 300mA)

♦ 输入输入输入输入120 输出纹波电流输出纹波电流输出纹波电流输出纹波电流（（（（74.2mA）））） 输入输入输入输入120 输出纹波电流输出纹波电流输出纹波电流输出纹波电流（（（（74.2mA））））

纹波比例纹波比例纹波比例纹波比例28% 纹波比例纹波比例纹波比例纹波比例28%
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低纹波电流的设计

选择合适的工字电感。

可减小纹波电流
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EMI 传导测试数据传导测试数据传导测试数据传导测试数据
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