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散熟技衔之翌展艰沉

赚隆建 田青禾

圃立夏北科技大季光重工程系

前言

照明光源技街的臀展典演遭在人颊文明演选的遇程中扮演著重要的指漂
,

捉火
、

油瞪或

蜕镯
、

到近代编练煊泡
,

及 目前所使用的萤光 日光瞪管
,

在携千年的文明演造中
,

人颊在照

明光源的寻光之旅捉未停止
,

其终拯 目镖即是追寻一踵使用方便
,

可以低耗能
、

高亮度
、

低

成本的光源
。

特别是最近挑年
,

因遇度阴登尊致全球面晾能源短缺典地球瑕境割燮的威膏
,

新型具箭能概念的光源就成高新世纪照明最重要的裸题
。

在新譬展的照明光源中
,

登光二拯艘 一 ,

由砖具有低耗雷
、

高亮度的馒势
,

已然成高新世纪最具癸展潜力的新瞪源
,

舆白燃编练瞪泡及 日光橙相比
,

具有骼精小 多颗
、

多踵组合
、

臀热量低 没有热幅射
、

耗雷量小 低雷壑
、

低雷流起

勤
、

爵命畏 寓小峙 以上
、

反膺速度快 可在高频操作
、

瑕保 耐震
、

耐衡擎不易

破
、

廖案物可回收
,

没有污染
、

可平面封装易阴臀成鲤薄短小崖品等慢黯
,

而且没有白燃

瞪泡高耗雷
、

易碎及 日光燎魔案物含汞污染的固题等缺黯
,

是被桨界看好在未来 年内
,

成

高替代傅统照明器具的一大潜力商品
。

因此
,

在 光源的癸展中
,

低热阻
、

高亮度
、

和高

可靠的新型 是最近攒年主要的研究方向
。

其中散热保 的阴键技街
,

因此本文之 目的

像要介绍 散热技衍之癸展现沉
。

封装的作用

封装的作用是将外引腺速接到 晶片的雷拯上
,

不但可 以保镬晶片防掣幅射
,

水

氧
,

氧氧
,

以及外力破壤
,

也可保镬 晶粒和焊接腺
,

使可以外加雹塌
,

以免受到外力破
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壤
,

而 且提高磐光效率的作用
、

改燮光塌分怖状悲
、

提高元件之可靠度
、

改善典提升晶片性

能
、

提供 晶粒 良好散热楼横
,

以增加崖品嘉命及投舒各式封装形式
,

以用朴不同之崖品

膺用
,

所以 封装不谨谨只是供磨雷信绒
,

更重要的是保镬管芯正常工作
,

翰出可兑光的

光源
。

即可晃 封装既有雹参数
,

又有光参数的投舒及技衍要求
,

再加上散热楼磺的投舒
,

所以封装亚不是一项筒罩的工作
。

封装典散热

的封装要虚理好
,

磨孩蛊量减少光腺在 内部全反射
,

增加底座基板反射率
,

捉

而使益量多的光腺能狗透射出来
,

提高 的外部量子效率
,

也就是增加 的癸光效能
。

现有技街包括基板剥雕技街 一 、 一 技衍等
。

逻择新型的封装材料
,

少因高紫外腺照射而引起的封装材料臀黄等带来的颜色燮化
。

的散热尚题是影譬 驱勤雷流提升的一侗重要因素
。

根糠下列公式

一 。一 一 ,

其中
,

接面虚的温度

瑕境温度

。

耗散功率

接黯典险拯插颐之简的热阻

隆拯插颐典空氧之简的热阻
。

晶片结黯虚的温度 直接影睿到 的斋命 因此 的散热能力弦弱就限制了

以减

功率的大小
,

以及安装使用瑕境的温度
。

如果热虚理没有做好的括
,

的亮度和爵命下降

的曹很快
,

所 以封朴 来貌
,

如何做到有效的可靠度和热虚理
,

是非常重要
。

散热封装技衍的相朋粤利射毓

根檬不同的膺用塌合
、

不同的外形尺 寸
、

散热方式和矜光效果
。

封装形式多踵多檬
。

岛 了使高功率 能有效的尊热
,

在支架上更多探用具有高尊热
、

淳雷性能的铝或铜支架
,
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追檬可以大大地降低 的熟阻
。

至放基板材料方面
,

印刷雷路基板
、

金属芯印刷雷路

基板
、

陶瓷基板
、

铜 或铝 基板等都是一般

常用的谆热或散热材料
。

目前
,

针封 散热封装技街在本文将分高以下 高散热封装桔

横和 覆晶式封装结措
。

高散熟封装结楷

以目前高散熟封装桔措技街登展中
,

其封装技街之介绍可利用傅谆
、

封流
、

幅射之尊热

方式来裂作臀光二拯艘 或利用热管结措 之封装方式契作 或遴挥尊

热 良好的基板材料来富臀光二拯骼之散热基板 或利用放置技衍
、

凹槽之散热封装
、

冷谷液
、

筒化封装技衍舆具有尊熟件之 背光模组等
,

来裂作高功率臀光二拯艘
,

亚有效解块其封

装桔措之散熟固题
、

熟阻固题舆臀光效率等
。

在此将介绍高散热封装结横技街之惠利

英属阴曼群岛商普辉科技股份有限公司一裂造陶瓷联光二拯艘封装之方法舆具通用焊塾及互

速怖置之高功率臀光二拯艘封装 尊利赣 工
,

〕
,

如圆 所示
,

此踵封装方式皆

利用较佳的陶瓷屠材料来掣作 封装及裴光装置
,

一般来貌傅统的封装方式之热阻高

、 ℃
,

而在本臀明的封装方式之热阻高 飞 ℃
,

可明颖看出可有效改善臀光装置之

散热
,

而此封装方式可提供多侗 之封装
,

使得 可逻择性操作
。

淳熟屠可 由
、 。

或颊似的 等其它材料
。

【 鸿举精密工巢股份有限公司一癸光二拯艘之封装结横及封装方

法 惠利髓
,

如圆 所示
,

此封装方式保探用熟管结措 裂

作高散热效率之癸光二拯艘
,

保将 之晶片勃贴在均热装置上
,

而孩均熟装置内可供一用

朴尊熟之工作流艘
,

藉此通遇孩工作流艘在均熟装置内之相燮化遇程或者快速流勤而连到迅

速将晶片所崖生之熟量均匀分怖砖均热装置上
,

徙而有效喊少热阻之功效
,

及防止局部熟黯

之出况 有效解诀高散熟效率登光二拯艘之散热尚愚 先叠通靓一癸光二拯艘封装结横【惠

利髓 工 」
,

如圆 所示
,

在印刷雷路板典金属板结合之援
,

将中空之反射承载杯植入印
」

刷雷路板上的通孔
,

业露出金属板
,

且具有一倾斜之内壁
。

而中空反射承载杯可 以是塑腰
、

金属或陶瓷之承载杯
,

且在倾斜之内壁做雷踱虚理以增加光的反射性
,

徒而提升臀光二拯骼

之臀光亮度及散热更快等 目的
。

【 】新燎源科技有限公司一高功率登光二拯艘雷瞪 〔惠利绒

一
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工
、

」
,

如圆 所示
,

以前者来貌
,

如圆
,

其尊熟装置有一部分在具有可

透光液艘填充之腔室内
,

藉以覃助孩尊热装置散熟
,

摘增孩霓瞪可照明的角度及提高其照明

亮度
。

以俊者来貌
,

如圆
,

在热谆艘周圃业投置有数侗散热鳍片用以散热
,

但富 在

高功率操作峙
,

谨谨利用育心金属谆热铝板作高散熟途侄
,

其散热能力有限
,

使得亮度不如

预期
。

【 臀光装置的散热横造 惠利绒 」
,

如圆 所示
,

此桓封装散热措造包含

塑腥胭缘座
,

预舒有一封以上的左
、

右金属尊腺架
,

左
、

右金属尊腺架的速接脚延伸出塑腰

胭缘座外
,

砖胭缘座中形成一上凹槽 晶粒至少一侗以上
,

其速接端保分别速接砖左
、

右金

属尊腺架
,

而孩晶粒位砖上凹槽中 砂塑腰绝缘座底部投置一下凹槽
,

下凹槽形成散熟空简

癸光二拯艘龄臀光效膺中
,

可有效降低熟量
,

亚提升晶粒之使用爵命及维持一致性的癸光强

度
,

高本臀明之 目的
。

【 】鞍光二拯艘装置及臀光二拯艘散热系统 惠利髓 〕
,

如圈

月际
,

此踵封装像探用冷却液装置放空腔中
,

有效改善矜光二拯艘散热的尚题
,

而本癸明另

一 目的也可提供一高登光效率之照 明装置
。

【 】宏酬技一光雷半尊艘之封装横造 〔尊利绒

〕
,

如圆 所示
,

此踵封装结横
,

高一踵稀造筒化
,

而能维持高集中光源品臀之聆光

二拯艘
,

可典透镜共同封装需求之臀光二拯艘膺用
,

可提供低成本高品鬓之封装功效
,

且 具

有高淳热及一艘成型之慢黯
,

不易燮形
,

增加封装 良率及品臂
,

因禹利用一艘成型材料的方

法掣作
,

可
一

改善封装强度及谆热横造防止 晶片遇热膨服影警聆光装置妻命
。

【 】友逢光

雷一我光二拯艘模组 惠利赣 工 〕
,

如圈 所示
,

此封装岛提供一有效的散热楼制而熬须

探用昂贵及较重的霓路板来承载翌光二拯艘封装结横
,

亚且放置雨尊热件
,

使其封装散热楼

制连到筒化而增加效率
,

因而能缩小整侗光源模组之尺寸
。
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仁脚脚

即夕心恻洲汹

圆 陶瓷封装 尊利掳
, ,

英履背曼群岛商普辉科技股份有限公司

圆 熟管桔借封装 尊利掳 嫣举精密工巢股份有限公司

圆 放置技衔 害利掳 先矍通飘
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圆 散熟 筒化掣程 惠利赣 宏鸯科技

圈 具有高尊熟件之 背光模粗 惠利赣 友建光雷

覆晶式封装姑横

在此封装技衍中
,

覆晶式登光二拯艘装结横具有防止静霓放雷破壤
,

可以提高光取出效

率
,

及散热良好等侵黯
。

在追逼将介绍此覆晶式封装结措案例 【 工研院一覆晶式臀光装置

「工 工研院 」
,

如圆 所示
,

此踵封装保藉由癸光艘典承载艘的筒易结横而互相配合
,

利用淳接部提供外部霓壑
,

以提供雷源
,

不谨因高结磺之厚度较薄
,

使得雷源之霓流路径短

而且具有降低 串速的热阻抗及低成本掣造之馒黯
,

更选一步藉由增加凹槽的深度已提异收光

效率等 目的
。

【 】鼎元光雷一 登光二拯艘之裂法及其结横 「工 鼎元光雷 〕
,

如圆 所示
,
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此封装结横之掣作方法之步骤包括
、

砖基材触刻出一凹槽
、

转凹槽底部 以雕子植入 出

二掺就匾以形成一燮向二拯骼
、

蒸镀一金屡雷拯砖凹槽上
、

封金属雷拯加工
,

而将翠

一金履雷拯分岛正
、

负雨霓拯
、

将晶片结合砖正
、

负雨雷拯之简
,

亚将其封装成型
,

以完

成臀光二拯艘之裂作
。

根拣此封装方式所裂作出臀光二拯艘具有高效率登光
、

抗静霓保镬以

及延畏使用爵命等 目的
。

【 元坤光雷一覆晶式聆光二拯艘封装结措 「 元坤光霓 〕
,

如

圆 所示
,

此踵封装结横保利用一薰特基二拯艘典鞍光二拯艘反向业聊
,

而不镇在二拯艘的

子基座上裂作出另一型掺就匾域
,

故可减少覆晶式聆光二拯艘封装装桔措的裂程步肆
,

以箭

省掣作成本
,

而其中癸光二拯艘是 以覆晶接合方式放置在薰特基二拯艘上
,

而此封装枯横中

包含多侗焊接凸瑰
,

造些焊接凸瑰是配置砖薰特基二拯艘舆翌光二拯艘之简
,

以使癸光二拯

艘舆薰特基二拯艘反向亚聊
。

此覆晶式鞍光二拯艘封装结措可有效防止静雷破壤
,

业可提异

光取 出效率
,

且薰特基二拯艘的子基座高矽材臀
,

其散热 良好
,

故可增加此封装结措之爵命
。

,,

牢
。

抓甘洲
‘

认认
,
一

生笔左左
于于翠缪袭即释释

圆
一

惠利掳 工研院
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巍赢滩
蒸蒸踱金属雷栖栖

井井芍飞仑扮于扮零到到
,, 吵夕才汽弓冷北衫叼力力

圆
一

惠利髓 鼎元光雷

·

一
,

一
飞

一

一 科

气气

了了
, , 了 了 了 尸 了 护 洲 尸 洲 了 了 尹 , 娇 尹 扩 户 子 了 护 砂 , 声 , 产 产

圆
一

惠利掳 元坤光雷

散熟技衍未来番展

根掳拓璞崖研表示
,

由放 技衍的退步
,

膺用也 日渐多元化
,

目前由早期的雷源

指示燎
,

逸展至具有省雷
、

爵命畏
、

可视度高等馒黯之 照 明装置
。

然而 由砖高功率

翰入功率谨有 内 蒋换成光
,

其赊 、 蒋换成热
,

若追些热未迪峙排出至外界
,

将曹

使 晶粒界面温度遇高而影瞥登光效率及癸光寿命
。

目前 廊商若要癸展高功率白光 须克服以下的四大裸题
,

包括抑制温升
、

维持

使用爵命
、

改善 癸光效率以及臀光特性均勺化
。

而廊商具艘做法包括降低封装的热阻抗
、

改善晶片外形
、

探用小型晶粒
、

改用矽臀封装材料典陶瓷封装材料
,

能使 的使用爵命提

高
,

改善 的封装方法
。

散熟尚题始终是高功率 需克服的最大尚题
,

熟如果熬法迪峙的排出
,

就舍登生光衰

一
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退等尚题
。

封加一些摊有颊似材料阴登及散热技街的薇商如被勤元件庞商
、

基板瘫商及

散热模组廊商而言
,

是参典 崖巢的另一新商楼
。

目前圃内外大蔽
,

致力放散热固题的克

服
,

相信未束将能造一步克服高功率 的散热尚题
, 一

沙 照明膺用市塌的庸大商楼将舍指

日可待
。

桔捂

在全球瑕保意撒逐渐抬颐下
,

被喻高 世纪人频未来的曙光
,

「缘色照明光源 一 白光

。

由砖具有不含汞等果多慢黯
,

未来将成高一般照明市塌的主要光源
。

而在本篇文章主

要探衬封装典散热方面
,

因高霓功率典翰入雹流的平方成正 比
,

而大部份的雷功率都含蒋化

成熟
。

追些热一方面可 由基板剥雕梭晶粒贴附放尊热 良好的金属基座来改善 一方面也可 以

由封装材料改成矽榭脂而减少内部吸收热量
,

甚至将 封装典 的散热模组搭配来连到降

低热能的崖生
。

要镶 取代傅统燎具
,

散热雕然不晃得是最急切等待解的尚题
,

但追方面投

舒在未来遣是有更大的改善空简
。
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