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 概述 

PU1020是一个连续电流工作模式的降压式恒流控

制芯片，专用于驱动单颗或多颗LED照明应用。

其专用的LED电流控制技术可在宽松的外围电感

参数条件下实现高精度的输出电流，确保批量生

产时LED灯具亮度的一致性。 

 

真实的LED照明驱动环境是非常复杂的，包括市

电输入电压变化，输出LED数量、正向压降的变

化，环境温度的变化，环境温度变化导致的器件

参数变化，器件参数本身的离散性分布等等，这

些都直接或间接的影响了LED电流的精度，基于

以上甚至更多的考虑，PU1020提供了外部可编程

的，高精度的输出电流控制方案，那就是：在降

压式开关电路中，只需要±1％精度的检测电阻，

和不太精确的滤波电感，再加上少量的外围器

件，则LED照明驱动输出电流综合误差限制在±

5％以内。 

 

PU1020带有PWM调光控制功能，可以直接通过调

节外部PWM信号的占空比，来调节LED输出电

流。 

 

PU1020采用SOT23-6封装，外围器件数量非常少 

这使得它占用的电路板面积非常小，使之非常适

合于小尺寸的应用领域。 

 

 特点 

 高精度恒流输出，量产可做到±5％以内 

 低至 0V 的宽范围负载，仍可维持恒定电流 

 ±10％甚至更宽范围的电感量要求，降低系统

成本 

 LED 开路，短路保护 

 宽范围 PWM 调光 

 小体积 SOT-23-6 封装 

 非常少的外围器件 

 

应用领域 

 LED 管灯非隔离驱动 

 LED 球泡灯非隔离驱动 

 其他非隔离的 LED 驱动电源 

 

 

 

 典型应用 
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图 1：应用示意图 
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  电气框图 
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图 2：内部原理框图 

 

 引脚功能 

VCC 电源脚，内置 7.5V 稳压，最大灌入电流 10mA 

CS 200mV平均电流设定脚，该引脚也动态的限制开关电流峰值 

GD 外接 MOSFET 驱动端 

CF 校正因子补偿，软启动设置 

DIM 调光输入，低电平禁止输出脉冲，高电平使能输出脉冲，如不使用，连接至 VCC 

GND 地 
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 极限参数（注 1） 

DIM, CS, CF, GD…………………………….…………………………………………..-0.3V ~ +VCC+0.3V 

VCC…………………….…………………………….…………………………....….... -0.3V ~VCC 嵌位电压 

VCC 灌入电流 ICC ………………………...………………….………………………………………..10mA 

热阻 θJA（Junction to ambient） ……………………………………………………..………… 250℃/W 

最大耗散功率 PMAX……………………………………………………………..…….………………250mW 

运行结温 TJ..……………………..………………………………………………………..-40℃ to 125℃ 

储存温度 TSTG………………………………………………………………………………... -55℃ to 150℃ 

引脚焊接温度 (10 秒) TSOD………………………………………………………………………...…...260℃ 
（注1） 超出极限参数，器件有可能损坏 

（注2） 温度上升，则最大耗散功率一定会下降，最大耗散功率为 PDMAX=(TJMAX-TA)/ θJA或者 PMAX 中较小值。 

 

 电气参数（注 3） 

(Vcc=7V, Ta=25℃, 除非另有规定) 

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位 

运行参数 

Vcc 嵌位电压  7.2 7.5 7.8 V 

最大灌入电流  10   mA 

IC 静态工作电流 DIM 接地，CF 接地  300  uA 

IC 启动电流   100  uA 

IC 启动电压   6.2  V 

IC 关闭电压   5.6  V 

电流检测 

平均电流门限   200  mV 

电流检测门限误差 Ta=-40 to 85℃ -3  3 % 

最小导通时间    600 ns 

最大峰值电流  230 260 290 mV 

调光功能 

DIM 高电平 VDIM 上升 2.4   V 

DIM 低电平 VDIM 下降   1 V 

驱动能力 

上升时间 CGD=500PF  30 50 ns 

下降时间 CGD=500PF  30 50 ns 

驱动高电平   7.5  V 

驱动低电平    1 V 

开关频率    200 KHz 

（注3） 对于未给定上下限的参数，该规范不予保证其精度，但其典型值合理反映了该参数指标。 
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 应用说明 

PU1020 是专门驱动 LED 的恒流控制芯片，其工作在连续电流模式的降压系统中，通过控制流经电感的峰峰值电

流来实现 LED 平均电流的精确控制。芯片使用非常少的外围器件，实现 LED 恒流，PWM 调光性能。 

 

 启动电路设计 

PU1020 的 VCC 内部集成了一个 7.5V 高精度稳压电路，这使得 IC 的供电方式非常灵活，对于低成本应用，可以

直接使用上拉电阻供电，如图 3；对于输入电压波动范围宽的场合，可以使用外扩三极管的方式供电，如图 4；对

于功耗要求比较严格的场合，可以使用电感的辅助绕组供电，如图 5。 
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图 3：使用上拉电阻直接供电 
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图 4：外接三极管供电 
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图 5：使用电感辅助绕组供电 

 

 电感值的选取 

PU1020 内部控制流经电感的峰峰值电流为平均电流的 1.3 倍左右。因此，可以根据期望的系统开关频率 fs 计算出

需要的电感量 L，计算公式如下： 

 

LEDS

LED

If

VD
L




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3.1

)1(
 

 

其中：D 是 LED 串联电压和输入直流电压 VB之比，即 

 

B

LED

V

V
D   

例如，输入电压为 220VDC，输出为 24 颗 3V 的 LED 串联，12 组并联，每组电流 20mA，开关频率为 50KHZ，则

计算的电感量如下： 

mH

L

45.3

24.0500003.1

3*24)
3.1*220
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




  

 

 LED 电流控制 

理论上，输出电流可以计算如下： 

S

LED
R

I
2.0

   

但在实际使用中，为了微调设定的输出电流，Rs 通常选取 2~3 个电阻值并联，以便精确地设定输出电流中心值。

PU1020 内部的精细设计可以确保 LED 输出的电流分布在电流中心值附近。 
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 电流稳定度 

PU1020 内部采用了独特的专利技术，使得开关峰值电流限制和输出恒定电流控制融为一体，具有如下优点： 

1) 无需外部补偿，便可以做到非常优异的市电调整率，减少了外部器件数量并降低了由此带来的效率损失。 

2) 当电感量在很大范围波动的时候，输出电流几乎不受影响，这使得 PU1020 对电感要求极为宽松，对于制造商

来说，可以获得更低成本的电感器件。图 6 为电感量在±50%波动情况下，实际测试的输出电流的变化率。 

LED电流变化率 vs 电感量变化率
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图 6  

3) 允许输出电压在大范围波动，甚至可以在输出短路的情况下，维持输出电流精度。这使得系统对 LED 正向压

降一致性的要求大大降低，降低了 LED 的选用成本，额外的好处是，在不改变电源任何参数的情况下，只需

要改变 LED 的串并联方式，则同一个电源可以应用在不同亮度的 LED 照明设备上，这对于电源物料库存的

控制非常有利。图 7 为在不同 LED 电压下，实际测试的输出电流变化率。 
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图 7  
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4) PU1020 支持 PWM 调光，在 DIM 脚上外接的 PWM 信号，该 PWM 信号的占空比可以精确的控制 LED 的输

出电流。图 8 为在不同 PWM 占空比（FPWM：200Hz）下，实际测试的输出电流变化率。 

LED电流变化率 vs PWM信号占空比
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图 8  

 LED 灯管驱动电源电路 

 

 

图 9 灯管电路原理图 
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 封装尺寸 
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