
智能电网解决方案

让我们携手共建电网。

德州仪器 (TI) 是您的全球性合作伙伴，可帮助您构建安全、经济且符合未来需求的智能电网系统。

面向下列应用领域的兼容型系统解决方案：

 电网基础设施

 公用事业仪表计量

 家庭和楼宇自动化

 通信系统
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TI 的雄厚实力可加快您的产品上市进程。

 在全球范围内得到广泛推广使用的计量技术诀

  窍与产品；

 丰富全面的端到端片上系统 (SoC) 解决方案；

 高稳健性的产品系列采用创新专业技术，具备

  仪表计量的所有主要功能。

利用更加智能化的解决方案超越竞争对手。

 优化的电表 SoC (LM4F1xx)；

 灵活的应用处理器 SoC (LM4F1x)；

 针对图形用户界面的高性能 (AM18xx / 
  AM335x SitaraTM ARM® MPU)；

 优化的低功耗射频 SoC (CC1101 / CC1120 
  ISM)；

 灵活的电力线通信处理器 (TMS320F28电力线

  载波通信 (PLC)xx)；

 安全的射频识别 (RFID) 预付费功能；

 配套的接口及电源管理；

 成本效益型集成和批量制造；

 符合 wM-Bus 和 802.15.4g 标准；

 顺应未来的全球安全性要求。

运用  T I  高度灵活的解决方案缩短您的设计

周期。

 完整的硬件、软件和片上系统 (SoC) 产品库可 
  充分满足功能需求；  
 符合未来需求的解决方案；

 可升级的系统内可编程闪存能够支持不断演进

  发展的全球性国际标准；

 可用的标准包括 IEC、ANSI、ZigBee®、无

  线 M-Bus (wM-Bus)、电力线载波通信 (PLC) 
  和6LoWPAN 等；

 TI 电网解决方案具有可扩展性，能针对系统要

  求进行相应的优化。

德州仪器 (TI) 是您的全球性合作伙伴，可帮助您构建安全、经济且符合未来需求的智能电网系统。我们的智能电网解

决方案包括电网基础设施、智能计量仪表以及家庭/楼宇自动化。
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让我们携手共建电网。

TI 可提供面向当今与未来的智能电网解决方案。
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在整个智能电网应用领域中，TI 可为设计流程的各个阶段提供支持，从器件选择到软件开发、再到工具及系统解决方案

等一应俱全。

硬件：专用芯片 软件：优化型产品

全球支持：TI 的雄厚实力

计量：MSP430TM

超低功耗、高性能的模拟前端（累加 - 增量 
ΣΔ、比较器、模数转换器 [ADC]）、RTC（实

时时钟）和 LCD 驱动器 －
单相：MSP430FE42xx、
MSP430AFE2xx 
前端、MSP430F673x；
三相：MSP430F471xx

计量：MSP430
参考设计为快速启动开发工作提供了软件构件 － 
单相：MSP430FE42xx、MSP430AFE2xx 前
端、MSP430F673x；
三相：MSP430F471xx、罗戈夫斯基线圈 
(Rogowski coil) 和 THD 软件。

电力线载波通讯模拟前端 (AFE)：功率放

大器 (PA)
与 C2000 电力线载波通信 (PLC) 解决方案的集成

通用硬件抽象层在单一软件框架下支持 
AFE031 / AFE030 或 OPA564 / PGA112。用

于性能校准的 AFE 测试库及测试矢量。

无线连接产品

计量协议栈和专用配置（ZigBee-SE、wM-BUS、

ZigBeeIP、6LoWPAN）－ 无版税、经全面认证

且具有互操作性的协议栈。

射频识别 (RFID) /近场通信 (NFC)
可提供预付费代码范例（14443A / B、MIFARE） 
－  可提供针对多种平台（ M S P 4 3 0 、

Stellaris）的范例。

人员

面向计量客户的专业化应用支持队伍 － 硬件和

软件、模拟和数字结构完备：拥有熟悉计量、

电力线通信 (电力线载波通信 (PLC)) 和射频 
(RF) 等各相关领域的专业技术人员

对外代表权

TI 所加入的管理机构（政府机构和民间团体）－

PRIME（电力线智能电表进化）联盟 (电力线

载波通信 [PLC] -EMEA)、G3-电力线载波通

信 (PLC)、Euridis、ETSI、IEEE 802.15.4g、
ZigBee、P1901.2

开发工具

可提供稳健且经过全面测试的解决方案、“一对

多”的方法 －智能仪表板开发、ZigBee 大型

节点网络测试

物流

在大规模提升产能方面拥有专长 －TI 的生产、

装配及测试场地均可接受审查

质量

仪表计量要求高容量、高质量  －在制造（芯

片、封装）、CQA 工艺方面拥有专长

应用处理器

StellarisWare 外设驱动程序库、ZigBee 协议栈、

RFID MIFARE、Sitara ARM MCU － 可提供重要

的代码库、来自 TI 及 ARM 第三方生态系统的

高品质开发软件。

 至多种业界主要操作系统（Linux® kernel 

  2.6.33 BSP、Windows® 嵌入式 CE BSP [开
  发板级支持包]）的库端口 (base port)、完整

  的外设驱动程序库。

 监视及电源分析库。

 Rogowski（罗氏线圈）支持以及三相监测和

  分析（包括谐波失真）。

 通信、操作系统 (OS) 和电源监测及分析库。

 Sitara ARM MCU － 由 TI 及 ARM 第三方生

  态系统提供的高品质开发软件，可支持 Linux 
  及 Windows 嵌入式 CE 操作系统。

应用处理器

Stellaris® ARM® Cortex® M3 微控制器具有安全

性、连通性和高达 2MB 的闪存－ LM4F1x0QC 
/ LM4F1x0QR 系列

SitaraTM ARM CPU － 为高级用户接口提供了

性能的提升 － ARM926 和 Cortex A8 内核、

连通性（UART、SPI、I2C、GPIO、USB、以

太网）、AM18x MPU 系列

C6000TM DSP浮点性能 － TMS320C674x 系列

C6000 DSP+ARM性能 + 操作系统 [OS] 支持 － 
OMAPTM-L13x 系列

电力线通信 (电力线载波通信 (PLC))：

C2000TM

CPU性能(MHz)、高分辨率脉宽调制器 (PWM)、快

速模数转换器 (ADC) －PiccoloTM 和 ConcertoTM

电力线模拟前端  (AFE)：功率放大器 
(PA)
电流驱动、集成、零交叉检测、接收(RX) –发送 
(TX) 滤波－  PGA112、OPA564、AFE030、
AFE031。

低功耗射频 (RF) 产品

链路预算、选择性、低功耗  －  C C 1101、

CC1120、CC2530、CC2533、CC2538（尚

未正式推出）

射频识别 (RFID)
多协议、低压降稳压器 (LDO) 集成、低功耗模式 
－ TRF7960、TMS3705、TMS37157

电源管理

高效率、低功耗、集成和灵活性 － UCC28600、
TPS5401、TPS54260、TPS54231、TLV704

电力线载波通信 (PLC)
C2000 MCU
用于实现电力线载波通信 (PLC) PHY 加速的

高性能和低功耗 VCU（Viterbi、复数数学及 
CRC 单元）指令。AFE 测试库支持 CENELEC 
A、B、C 和 D 频段。电力线载波通信 (PLC)
SUITETM 软件包包含多种 OFDM 标准软件组

件：经过全面认证的 PRIME 堆栈和 G3 完整

协议栈、IEEE P1901.2、ITU-G.9955/9956、TI 
定义的 FlexOFDMTM 和 电力线载波通信 (PLC)-
Lite、以及针对电子式电能表/服务节点和数据

集中器端的 IEC61334 S-FSK。零配置 GUI 使
得用户能够轻松监视和控制 电力线载波通信 
(PLC)（电力线通信）系统。



推荐的 TI 智能电网产品

用于电网基础设施的应用处理器

用于电能表的微控制器

射频识别 (RFID) /近场通信 (NFC)

水表/燃气表/流量表

电力线调制解调器

智能电网应用

AM1x ARM9TM

MSP430AFE2xx

MSP430FE42xA

MSP430FE42x2
MSP430F47x4

MSP430F47x3

MSP430F471xx

MSP430F672x/F673x

MSP430TM 能源库

LM4F1x0QR

LM4F1x0QC

TRF7970A

TRF796x

TMS37157

TMS3705

MSP430F44x1
MSP430FW42x
MSP430F461x1
MSP430F663x
OPA835
PGA112
TLV3501

AFE030

AFE031

PGA112
OPA564
OPA2365 / OPA353
TMS320F28M35x
TMS320F28 (PLC)xx
TMS320F28027
TMS320F28035

电网基础设施

电网基础设施

电网基础设施

电网基础设施

电能表

电能表

电能表

电能表

电能表

电能表

电能表

电能表

电能表

电能表

安全预付费

安全预付费

无源RF配置访问

无源RF配置访问

智能水表/燃气表/流量表

智能水表/燃气表/流量表

智能水表/燃气表/流量表

智能水表/燃气表/流量表

智能水表/燃气表/流量表

智能水表/燃气表/流量表

智能水表/燃气表/流量表

电力线通信

电力线通信

电力线通信

电力线通信

电力线通信

电力线通信

电力线通信

电力线通信

电力线通信

Sitara™ ARM9 AM18x 微处理器：一组具有面向嵌入式工业、医疗及消费类设计的业界专用外设
及接口的代码兼容型器件。

Sitara ARM® Cortex-A8 微处理器：一组具有面向工业自动化设计的业界专用外设及接口的代码
兼容型器件。
整合了定点 C64x+TM 指令集和浮点 C67x+TM 指令集，以将浮点精度与定点性能引入低功耗的连
接型应用中。

单相可编程计量前端；24 引脚 TSSOP (PW) 封装；防篡改功能和一个额外的 ΣΔ 转换器；利用
同时采样实现了更加稳健的性能及软件开发。
用于具有防篡改功能的 0.1 级单相电能表的成本优化型超低功耗微控制器；高达 32K 的闪存；

128 段 LCD

用于具有防篡改功能的 0.1 级单相电能表的超低功耗微控制器；高达 60K 的闪存；160 段 LCD

用于具有防篡改功能的 0.1 级三相电能表的超低功耗微控制器；高达 120K 的闪存；160 段 LCD

全新！专为单相电能计量应用而优化，具有 RTC 备份电池、辅助电源及 320 段 LCD；集成型 24 
位 ΣΔ 转换器。
用于新型 F673x / F672x 器件的计量软件，可为那些开发公用事业仪表产品的客户提供简易工作
启动方式。

多协议、全集成、13.56 MHz RFID/NFC 收发器 IC

具有 SPI 接口的无源低频接口转发器 IC

用于燃气表的成本优化型超低功耗微控制器；60KB 闪存；160 段LCD
用于具有扫描接口的流量计的超低功耗微控制器；高达 64K 的闪存；96 段 LCD
用于燃气表的超低功耗微控制器；120KB 闪存；160 段 LCD
用于水/燃气表的超低功耗微控制器；高达 256KB 闪存。LCD
超低功耗、轨至轨输出、负轨输入、VFB 放大器

具有多路复用器 (MUX) 的零漂移、可编程增益放大器

采用 Microsize 封装的 4.5 ns 轨至轨、高速比较器

电力线载波通信 (PLC) AFE 接收路径：具有多路复用器 (MUX) 的零漂移、可编程增益放大器

电力线载波通信 (PLC) AFE 发送路径：1.5 A、24 V、17 MHz 的功率运算放大器

用于有源滤波的 50 MHz、低噪声放大器

ConcertoTM 双子系统 MCU，可提供始终如一的连接能力

适用于 SFSK 的 Piccolo 微控制器

适用于 SFSK / 电力线载波通信 (PLC) Lite 的 Piccolo 微控制器

PiccoloTM 微控制器，端点，80 MHz + 加速器，256KB 闪存，100KB RAM，适用于 SFSK / PRIME / G3 / FlexOFDMTM

用于电力线载波通信 (PLC) 的全集成型发送 (Tx) /接收 (Rx) 模拟前端可支持 FSK、SFSK、OFDM（符合 PRIME、
G3标准）；至 TI 电力线载波通信 (PLC) 处理器的直接数字接口；在 1 A 电流条件下可提供高达 13 Vpp 的输出

用于电力线载波通信 (PLC) 的全集成型发送 (Tx) /接收 (Rx) 模拟前端可支持 FSK、SFSK、OFDM（符合 PRIME、
G3标准）；至 TI 电力线载波通信 (PLC) 处理器的直接数字接口；在 1.5 A 电流条件下可提供高达 20VPP 的输出

低频基站读写器 IC

支持 ISO 14443A/B、ISO 15693；7 种用户可选的功率模式；完全集成的协议处理：编码、解
码、封包化和错误检查；支持高数据速率 (106 / 212 / 424 / 848 kbps)

用于计量的 ARM Cortex-M4F 数字信号控制器；采用 64 引脚 LQFP 封装，具有多种串行连接能力；32 位
和 64 位定时器，12 位 ADC；可提供从 32KB 到 256KB 乃至更高容量闪存的引脚对引脚兼容型演进路线。

用于计量的 ARM Cortex-M4F 数字信号控制器；采用 64 引脚 LQFP 封装，具有多种串行连接能力；32 位
和 64 位定时器，12 位 ADC；可提供从 32KB 到 256KB 乃至更高容量闪存的引脚对引脚兼容型演进路线。

用于 0.1 级单相电能表的成本优化型超低功耗微控制器；高达 32K的闪存；128 段 LCD
用于 0.1 级双相电能表的超低功耗微控制器；高达 60K 的闪存；160 段 LCD

OMAP-L1x 应用处理器包括 ARM9 + DSP 架构，可提供用于网络、安全启动和多级加密的多种
外设，并运行 Linux® 或 DSP / BIOSTM 实时内核以实现操作系统灵活性。

AM335x Cortex®-A8

TMS320C674x

OMAPTM -L1x
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凭借自身所拥有的引领和提供智能电网应用领域中各类系统的独特能力，TI 可洞察整个行业当前及未来的需求。



无线连接 电力线通信

CC2538 前瞻：具有集成型 ARM® Cortex®-M3 的 ZigBee® Smart Energy (SE) 2.0 片上系统 (SoC) 无线通信

CC1120
面向 169 MHz、433 MHz、868 MHz、915 MHz 和 950 MHz 频段中的专有、窄带、wM-Bus 或 
802.15.4g 应用的 1 GHz 以下高性能系列 (performance line) 收发器

无线通信

CC1101 低于 1 GHz 的低功耗 RF 收发器 无线通信

CC1121
低于 1 GHz 的高性能系列 (performance line) 收发器，适合 169 MHz、433 MHz、868 MHz、915 MHz 
和 950 MHz 频段中的 wM-Bus 或 802.15.4g 应用

无线通信

CC1125 低于 1 GHz 的高性能系列 (performance line) 收发器，适合 868 MHz 频段中的 ETSI 1 类应用的全集成型器件 无线通信

CC1175
低于 1 GHz 的高性能系列 (performance line) 发送器，适合 169 MHz、433 MHz、868 MHz、915 MHz 
和 950 MHz 频段中的窄带、wM-Bus 或 802.15.4g 应用

无线通信

CC1180 低于 1 GHz 的 6LoWPAN 网络处理器、长距离 IP 网状网解决方案 无线通信

CC1190 850 MHz 至 950 MHz 射频 (RF) 前端 无线通信

CC2520 2.4 GHz IEEE 802.15.4 / ZigBee RF 收发器 无线通信

CC2530 面向 2.4 GHz IEEE 802.15.4 和 ZigBee 应用的真正片上系统解决方案 无线通信

CC259x 2.4 GHz RF 前端 无线通信

CC430 超低功耗 MCU + RF（低于 1 GHz）单芯片产品系列 无线通信

Wl1271 WLAN 802.11 b/g/n 和蓝牙 (Bluetooth®) v2.1 + EDR 模块 无线通信

CC3000 自含式 Wi-Fi® 解决方案可提供易于实现的互联网连接能力 无线通信

电源器件

BQ24210 800 mA、单输入、单节锂离子太阳能电池充电器 计量/智能电网

BQ25504 面向能量收集器应用并具有电池管理功能的超低功耗升压转换器 计量/智能电网/RFID/无线通信

BQ24650 面向太阳能电池充电器的高效率同步开关模式充电器控制器 计量/智能电网

LM25011 DC / DC 降压稳压器：42 V、可调电流限值（至 2 A）、2 MHz 开关频率 计量/智能电网

LM34923 DC / DC 降压稳压器：6 V～75 V 输入电压范围，无需环路补偿 计量/智能电网

LM5006 DC / DC 降压转换器：75 V 最大输入能力，同步或非同步整流 计量/智能电网

LM5007 DC / DC 降压转换器：75 V 最大输入能力，500 mA 输出电流 计量/智能电网

LM5010A DC / DC 降压转换器：75 V 最大输入能力，1 A 输出电流 计量/智能电网

LM5017 DC / DC 降压稳压器：100 V 最大输入能力，同步整流，无需环路补偿 计量/智能电网

TLV704 LDO 线性稳压器：成本优化、24 V、150 mA、超低 3.2μA IQ 计量/智能电网

TPS5401 / TPS54240 DC / DC 开关电源：42 V、0.5 A / 2.5 A 降压型 DC/DC 转换器 计量/智能电网

TPS54060/TPS54260 DC / DC 开关电源：60 V、0.5  A / 2.5 A 降压型 DC/DC 转换器 计量/智能电网

TPS5422x / TPS5432x DC / DC 开关电源：18 V、2 A 和 3 A 同步降压型转换器 计量/智能电网

TPS5423x / TPS5433x DC / DC 开关电源：24 V、2 A / 3 A / 3.5 A DC/DC 转换器 计量/智能电网

TPS62130/TPS62140/ 
TPS62150

DC / DC 电源：17 V、1 A / 2 A / 3 A 降压型转换器，具有超高效率、快速 AC 电压和瞬态负载响应和小巧

的解决方案占板面积
计量/智能电网

TPS62160/TPS62170 DC / DC 电源：17 V、0.5 A / 1 A 降压型转换器，在轻负载条件下具有超高效率，采用小外形封装 计量/智能电网

TPS62160/TPS62170 DC / DC 电源：17 V、0.5 A / 1 A 小解决方案外形尺寸降压型转换器，在轻负载条件下具有超高效率 计量/智能电网

TPS62730 DC / DC 开关电源：具有旁路模式的30 nA 超低流耗降压型转换器 计量/智能电网

TPS62730 DC / DC 电源：具有旁路模式和 DCS-ControlTM 拓扑的 30 nA 超低流耗、低噪声降压型转换器 计量/智能电网

TPS6303x DC / DC 降压/升压稳压器：0.8 A、低 IQ、效率高达 96% 计量/智能电网

TPS6306x DC / DC 降压/升压稳压器：2.5 V 至 12 V 输入电压，具有 93% 的效率和 2.25 A 的开关电流限值 计量/智能电网

TPS782x LDO 线性稳压器：0.5μA 超低 IQ，150 mA，低噪声 计量/智能电网

UCC28600 AC / DC 开关电源：准谐振反激式控制器，专为高效率而优化 计量/智能电网

UCC28610 AC / DC 开关电源：具有集成电流控制功能的绿色环保模式反激式控制器 计量/智能电网

TPS65290 电源管理单元 (PMU)：超低静态电流，降压/升压，LDO，电源开关，I2C / SPI 智能水表/燃气表/流量表

SN1106046 DC / DC 开关稳压器：高的轻负载效率，适合单层 PCB，3.5 V 至 28 V 输入，1 A；旨在替换 7805 计量/智能电网

智能电网安全/电路断路器

LM1851 接地故障中断器 接地故障 (GFCI)/CCID

TMP275 准确度达 0.5℃ 的数字输出温度传感器 智能仪表/电路断路器

TMP112 具有 SMBus 接口的低功率数字温度传感器 智能仪表/电路断路器

SM73307 双精度、17 MHz、低噪声、CMOS 输入放大器 CCID中的DC电弧故障检测

SM73308 单通道、低漂移、低噪声、轨至轨输出 (RRO) 运算放大器 CCID中的DC电弧故障检测

SM73201 16 位、50 kSPS 至 250 kSPS、差分输入、微功耗 ADC CCID中的DC电弧故障检测

TMP006 非接触式红外热电堆传感器 智能仪表/电路断路器

AMC1200/AMC1100 隔离式放大器，4 kV（峰值） 电路断路器

INA333 低功耗、高精度仪表放大器 电路断路器

OPA4330 1.8 V、35μA、微功耗、高精度、零漂移 CMOS 运算放大器 电路断路器

TL431 可调高精度并联稳压器 电路断路器

REF2912 1.25 V 电压（带隙）基准，100 ppm/℃，50μA，SOT23-3 封装系列 电路断路器

5www.ti.com/smartgrid 
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Smart Grid Infrastructure

TI Data-Concentrator Solutions 
Block Diagram: Super Set

The worldwide electric-power infrastructure is a set of interconnected assets for power generation, transmission, conversion and 
distribution commonly referred to as “the Grid.” As demand for energy accelerates, governments, power producers, distributors, equipment 
providers and other stakeholders are working together to modernize this outdated and taxed infrastructure to add intelligence, 
communications, and decentralized control. 

The automated metering infrastructure (AMI) and automated meter reading (AMR) provide the necessary means to measure, analyze and 
communicate energy usage to a central database for billing, troubleshooting and analyzing. Since it would not be practical for all meters to 
directly communicate with utility servers, data-concentrator applications are an important node in the AMI network. Data concentrators at 
several points in the infrastructure securely aggregate data from a manageable number of meters and send the information to the 
utility servers.

Smart Grid Infrastructure Evaluation Module
(TMDSSGI-EVML138) Grid Infrastructure
• 3-phase power system: 3 current and voltage inputs plus neutral
• Isolation to prevent damage from high voltages and currents
• OMAP™-L138 processor: Integra™ DSP + ARM® for control, communications 

and signal processing; full Linux® BSP support by TI
• High-performance AIC provides 16-bit sampling at low SNR
• Supports control and data communications: 2x Ethernet, PLC, <1-GHz RF,  

2.4-GHz RF, RS-232, CAN
• Designed with best practices for high-speed systems: Good  

reference design for passing ESD system tests

Low-Power 
RF Solutions
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Power
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UART/SDIO
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EEPROM

Power-Line Communications

HV
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Coupling
Transformer
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System
Power
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Digital
Isolation

Wired
Interface

LED Driver

TMS320F28x™
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+

-

+

-

Clock
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智能电网基础设施

遍布全世界的电力基础设施是用于发电、传输、转换和分配的一组相互连通的贵重设备，通常被称为“电网”。

随着能量需求的快速增加，政府部门、电力生产商、配电服务商、设备供应商及其他利益相关者正在通力合作，

以实现此类陈旧过时且负荷沉重的基础设施的现代化，从而为其增添智能、通信及分散化控制能力。

自动计量基础设施 (AMI) 与自动抄表 (AMR) 为测量、分析能源用量数据并将其传送至中心数据库（以进行计

费、故障检修和分析）提供了一种必要的方法。由于让所有的计量仪表都直接与公用事业服务器进行通信是不切

实际的，因此数据集中器在 AMI 网络中是一个重要的节点。位于基础设施中多个点上的数据集中器可安全地聚

集来自可控数量之计量仪表的数据并将相关信息发送至公用事业服务器。

TI 数据集中器解决方案
方框图：超级组合

智能电网基础设施评估板

(TMDSSGI-EVML138) 电网基础设施

 三相电源系统：三个电流和电压输入以及一根中性线。

 提供了隔离，以避免遭受高电压和大电流的损坏。

 OMAPTM-L138 处理器：IntegraTM DSP + ARM® 用于完成控

  制、通信及信号处理；由 TI 提供了全面的 Linux® BSP 支持。

 高性能 AIC 在低 SNR 条件下提供了 16 位采样。

 可支持控制和数据通信：2 个以太网、电力线载波通信 (PLC)、< 1 
  GHz射频 (RF)、2.4 GHz RF、RS232、CAN。

 设计用于发挥高速系统的最佳性能：用于通过 ESD 系统测试的优

  良参考设计方案。



TI 与全球性的智能电网 NIST、BSI 和FIPS 140-2 安全性要求保持同步。从现有的安全软件库到硬件模块及相关的发展
路线图，TI 的智能电网安全解决方案能为开发商立即投资开发可满足未来需求的解决方案提供保证。

如需了解每款产品的安全特性的更多相关信息，敬请通过以下网址访问 TI 安全咨询服务站 (TI security kiosk)：
www.ti.com/grid-security

智能电网安全

现有及未来即将推出的 TI 智能电网安全产品

电网 现今 未来需求

网关/BSI

电子式电能表

水/燃气

供热成本分配器

AM35xx + 外部第三方安全模块（Sitara™ 重新设计、认
证，三年）

针对安全端点的发展路线图解决方案 － 联系 TI 的代理商

金刚狼 (Wolverine)，具有发展路线图附件的 MSP430 安
全类 － 联系 TI 的代理商

金刚狼 (Wolverine)，具有发展路线图附件的 MSP430 安
全类 － 联系 TI 的代理商

AM35xx

MSP430TM 能量表 IC（单相、三相）、

Stellaris® Cortex®-M4F

MSP430F4xx

MSP430F2xx/F4xx

作为下列主要智能电网标准机构和委员会的一名积极的成员与研究者，德州仪器感到十分自豪：

 ZigBee® 联盟

 PRIME 联盟

 G3-电力线载波通信 (PLC) 联盟

 SAE PHEV 委员会

 ISO / IEC JWG CI (PEV)
 IEEE 802.15.4 / IEEE 802.15.4g 智能公用事业网络

  (SUN) 无线标准

 ITU-T G.9955 / G.9956 (G.hnem) 窄带 电力线载波

  通信 (PLC) 标准

 IEEE P1901.2 窄带 电力线载波通信 (PLC) 标准

 EU-US 智能电网协调小组

 智能电网互操作性工作组 (NIST)
 ITU-T 组织智能电网焦点组

7www.ti.com/smartgrid 

工程师与工程师网上面对面，              
共同解决问题

www.ti.com/smartgrid-blog



用于智能计量仪表的开发工具

EK-LM4F232 Stellaris® ARM® Cortex®-M4F 应用处理器套件、软件范例和原理图

EVM430-F47197 三相电能表评估板，配有应用手册、软件和原理图

EVM430-FE4272 单相电能表评估板，配有应用手册、软件和原理图

EVM430-FE427A 单相电能表（带防篡改功能）评估板，配有应用手册、软件和原理图

MSP-TS430PW24 用于 MSP430AFE2xx 的独立型目标板

MSP-TS430PZ100B 用于 MSP430F672x / F673x 系列的独立型目标板

BQ24210EVM-678 用于 BQ24210 的评估板；800 mA、单输入、单节锂离子电池太阳能充电器

BQ24650EVM-639 BQ24650 评估模块；面向太阳能电源的同步、开关模式、电池充电控制器

BQ25504EVM-674 用于 BQ25504 的评估板；具有电池管理功能的超低功耗升压型转换器

8 www.ti.com/smartgrid 

智能计量仪表：ARM / AMI 解决方案

MSP430TM 能源计量表 IC
线路输入电压是单相还是多相？

 单相：采用MSP430FE42xx、MSP430F47x3、MSP430AFE2xx、
  MSP430F672x/F673x
 两相：采用 MSP430F47x4
 三相：采用 MSP430F471xx（请参见应用手册 SLAA409），或最低成本

  的 F6736

计量采用 ESP 引擎还是软件库？

 ESP 引擎具有内置的计算算法

 MSP430 能源库具有可编程的计量代码并提供了额外的灵活性

需要进行篡改检测吗？

 具有篡改检测功能的单相电能表采用 MSP430FE42xA、MSP430F47x3 

  和 MSP430F673x，相应的三相电能表则采用 MSP430F471x7

MSP430 的主要特点

 集成型 ADC、LCD 驱动器、RTC（实时时钟）和闪存

 具有差分输入的高性能同时采样 ADC
 在对 SD24 模块进行采样的同时实现了低运行电流

 超低功耗可实现长久的后备电池使用寿命

 容量从 8KB 至 512KB 的闪存解决方案

特色产品
MSP430F471xx
多达 7 个 SD16、16 MHz、32 x 32位硬件乘法器 (MPY)、160 段 LCD、实
时时钟 (RTC)、高达 120kB / 8kB、DMA < 1%准确度（60°相移、室温、

2400:1）

MSP430FE42xx

ESP 能量计算引擎，具有多达 3 个 SD16、128 段 LCD、容量高达 32kB的
闪存和 1kB 的 RAM

MSP430F672x/F673x
多达 3 个 SD24，16 MHz，320 段 LCD，具有后备电池的 RTC，容量高达 
128kB 的闪存和 8kB 的 RAM

更多相关信息，敬请访问 www.ti.com/430metering

应用处理器

SitaraTMARM® MPU
需要操作系统吗？

 Linux® SDK

Sitara ARM MPU 解决方案的主要特点：

 性能与系统集成

 多种连通性及灵活接口

 操作系统兼容性

 硬件安全引擎

 软件支持基础结构

特色产品

AM1808/6 Sitara ARM9™ MPU

 375/465 MHz、128KB RAM、65KB ROM、361 焊球 BGA 封装

 ARM926EJ-S™ RISC内核，可编程

 实时单元子系统，多种连接接口

AM3352/6/7 Sitara Cortex®-A8 MPU

 275 MHz 至 720 MHz、256KB RAM、176KB ROM、298/324-S-PBGA 封装

 具有 Neon™ SIMD 协处理器的 Cortex-A8 32 位 RISC 内核

 用于安全认证的加密硬件加速器

 两个实时单元子系统，多种连接接口

更多相关信息，敬请访问 www.ti.com/sitara

Stellaris® ARM Cortex-M3 MCU
有多少输入/输出 (I/O) 端口？

 LM4F1x0QC － 具有多达 69 个 GPIO 的 100 引脚 LQFP 封装

 LM4F1x0QR － 具有多达 49 个 GPIO 的 64 引脚 LQFP 封装

Stellaris MCU 解决方案的主要特点

 闪存及应用安全特性

 拥有众多的连接选项

 至 1 MB 闪存/ 256KB SRAM 的升级路线图

 在 ROM 中提供了丰富全面的 StellarisWare® 驱动程序库

特色产品

LM4F1x0QC

 80 MHz、高达 256KB 闪存、32KB SRAM、32 位和 64 位定时器、12 位

  ADC、100 引脚 LQFP 封装

LM4F1x0QR

 80 MHz、高达 256KB 闪存、32KB SRAM、32 位和 64 位定时器、12 位

  ADC、64 引脚 LQFP 封装

更多相关信息，敬请访问 www.ti.com/stellaris
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RFID Prepayment
TRF7960A/TRF7970A
•  ISO 14443A/B, ISO 15693 supported
•  7 user-selectable power modes
•  Fully integrated protocol handling: Encoding, 
 decoding, packetization and error checking 
 with high-data-rate support (106, 212, 424 
 and 848 kbps)

Passive RF Configuration Access
TMS3705 (Reader/Writer) 
TMS37157 (Transponder IC with SPI interface)
•  Short-range configuration of meter
•  Counter values can be read even if battery is 
 empty or mains is switched off
• Half-duplex (HDX) communication at 134.2 kHz
•  121-byte user EEPROM 
•  3-wire SPI interface

Wireless Connectivity Communications
What frequency band? 
• 169 MHz, 433 MHz, 868 MHz, 915 MHz: CC1xxx 
• 2.4 GHz: CC2xxx

Which wireless connectivity protocol will be used? 
• ZigBee®, proprietary, IEEE 802.15.4, wM-Bus, 
 6LoWPAN 

Key Features of TI RF ICs
• All have best-in-class blocking, selectivity and 
 coexistence properties

Hero Products 
CC2520 and CC2530
• Second-generation 2.4-GHz ZigBee/IEEE 802.15.4 
 RF transceiver 
•  Ready for ZigBee AMI 
• 103-dB link budget and 50-dB adjacent- 
 channel rejection 

CC2591 
•  2.4-GHz RF front end
•  Seamless interface to TI low-power RF devices 
•  Up to +22-dBm output power 
•  6-dB typical: Improved sensitivity on CC24xx and 
 CC2500, CC2510 and CC2511 
•  Very few external components: Integrated PA, LNA, 
 switches, inductors, balun and matching network 

CC2595
•  RF front-end transmit power amplifier for 
 2.4-GHz ISM-band systems 

CC1120 
• Highly configurable sub-1-GHz RF transceiver 
•  Supports FSK, GFSK, MSK, OOK, 0.6 to 200 kbps 

CC1110 and CC1111
•  SoCs with 8051 core, options for wM-Bus and 
 6LoWPAN protocols

CC1180 
•  Sub-1-GHz 6LoWPAN network processor

CC1190 
•  Range extender (integrated RF front end) for 
 868 MHz and 915 MHz

CC430 
•  Supports wM-Bus and 6LoWPAN protocols 

TMS320F28x™
Flexible 32-Bit,
PLC Controller

SPI

SPI

Power Line Communication (PLC) Modem

CC11xx/CC430
ISM-Band

SoC Radio, MCU

Wireless Communication
(868/900-MHz ISM)

Matching
Circuit

Antenna

AFE031

TX

Wide Area Network (WAN)

RX

DAC

Antenna

Embedded
Signal

Processor

MSP430™
Smart E-Meter

SoC MCU
with RTC and LCD

Metrology

VSENSE

ISENSE

PWM
Controller

System
Power

CC25xx
ZigBee® SoC
Radio, MCU

RF Front
End

Antenna

Home Area Network (HAN)
Wireless Communication

N L

System
Interface

SPI
Parallel
2-Wire

Magnetic
Dipole

Antenna
(includes
matching)

RFID Reader/Writer
TRF7960 (13.56 MHz)

TRFS3750 (134.2 MHz)

Application Processor
Stellaris® Cortex®-M4F
ARM9™ and Cortex-A8

Application
Processor
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无线连接通信

位于什么频段？

 169 MHz、433 MHz、868 MHz、915 MHz：CC1xxx

 2.4 GHz：CC2xxx

将使用哪一种无线连接协议？

 ZigBee®、专有、IEEE 802.15.4、wM-Bus、

  6LoWPAN

TI 射频 (RF) IC 的主要特点

 所有产品均具有同类最佳的隔离、选择性及共存

  特性。

特色产品
CC2520 和 CC2530

 第二代的 2.4 GHz ZigBee / IEEE 802.15.4 射频 (RF) 收
  发器

 可供 ZigBee AMI 之用

 103 dB 链路预算和 50 dB 相邻通道抑制

CC2591

 2.4 GHz 射频 (RF) 前端

 至 TI 低功耗射频 (RF) 器件的无缝接口

 高达 +22 dBm 的输出功率

 将 CC24xx 与 CC2500、CC2510 和 CC2511 的灵敏度

  提高 6 dB（典型值）

 极少的外部组件：集成型功率放大器 (PA)、低噪声放 
  大器 (LNA)、开关、电感器、平衡-不平衡变换器和匹

  配网络

CC2595

 适合 2.4 GHz ISM 频段系统的射频 (RF) 前端发送功

  率放大器

CC1120

 高度可配置的 1 GHz 以下 RF 收发器

 支持 FSK、GFSK、MSK、OOK，0.6 kbps 至 

  200 kbps

CC1110 和 CC1111

 具有 8051 内核的片上系统 (SoC)，针对 wM-Bus 和 

  6LoWPAN 协议的选项

CC1180

 1 GHz 以下 6LoWPAN 网络处理器

CC1190

 针对 868 MHz 和 915 MHz 的覆盖范围扩展器（集成

  型射频前端）

CC430

 支持 wM-Bus 和 6LoWPAN 协议

射频识别 (RFID) 预付费

TRF7960A/TRF7970A

 支持 ISO 14443A/B、ISO 15693 标准

 7 种可由用户选择的功率模式

 全面集成的协议处理：编码、解码、信

  息分包 (packetization)、错误检查及高数

  据速率支持（106 kbps、212 kbps、
  424 kbps 和 848 kbps）

无源射频 (RF) 配置访问

TTMS3705（读写器）

TMS37157（具有 SPI 接口的转发器 IC）

 计量仪表的短距离配置

 即使在电池电量耗尽或交流电源关断时

  也能读取计数器数值

 半双工 (HDX) 通信（在 134.2 kHz）
 121 字节的用户 EEPROM
 三线式 SPI 接口
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Smart Gas/Water/Flow Meter Solutions

Three-Phase E-Meter (Anti-Tamper) Evaluation Module
(EVM430-F47197) E-Meter 
Features a system-on-chip MSP430F47197 and 16-MHz metrology with up to 7 sigma-delta converters that 
allow measurement of 3 phases with anti-tamper. The 160-segment LCD displays energy, voltage, current and 
more for all 3 phases.

Single-Phase E-Meter Evaluation Module 
(EVM430-F6736) E-Meter 
Single-phase electricity meter EVM features the 25-MHz MSP430F6736 with three 24-bit sigma-delta converters 
for 50% lower power consumption in metering applications. Includes LCD display for easy readout.

Single-Phase E-Meter (Analog Front End) Evaluation Module 
(EVM430-AFE253) E-Meter 
Single-phase electricity meter (with anti-tamper) EVM features the MSP430AFE253, which is the industry’s 
first programmable analog-front-end microcontroller. Quickly understand calibration, anti-tamper and precise 
 measurements that achieve >99.9% accuracy across a dynamic range of 2400:1.

RFID/NFC Transceiver Evaluation Module Kit for Prepaid Meters
(TRF7970AEVM) Secure Prepayment
Self-contained development platform that can be used to independently evaluate/test the performance of the 
TRF7970A RFID/near-field-communications transceiver IC, custom firmware, customer designed antennas and/or 
potential transponders for a customer-defined RFID/NFC application.

Development Tools for Gas and Water Metrology

Part 
Featured 
 Devices Features

MSP-EXP430F5438 MSP430F5438 Dot-matrix LCD, 3-axis accelerometer, microphone, audio output, USB communication, joystick, 2 buttons, 2 LEDs

MSP-EXP430FG4618 MSP430FG4618,
MSP430F2013 LCD, capacitive-sensitive input, audio output, buzzer, RS-232 communication, 2 buttons, 3 LEDs

MSP-EXP430F5529 MSP430F5529 Complete USB development board, dot-matrix LCD, microSD card, 3-axis accelerometer, 5-pad capacitive touch slider, 
RF module connectors, LEDs, integrated flash emulation tool

MSP-EXP430FR5739 MSP430FR5739 FRAM-based experimenter’s board, accelerometer, thermistor, LEDs, switches, connections for RF modules, integrated 
flash emulation tool

Featured Smart Meter Development Tools

www.ti.com/smartgrid-blog

工程师与工程师网上面对面，              
共同解决问题

www.ti.com/smartgrid-blog

特色智能计量仪表开发工具

三相电子式电能表（带防篡改功能）评估模块

(EVM430-F47197) 电子式电能表

该模块具有一个片上系统 MSP430F47197 和 16 MHz 计量以及多达 7 个 Σ-Δ 转换器，可测量具有防
篡改功能的三相电能表。160 段 LCD 显示器用于显示所有三相的能量、电压、电流等。 

单相电子式电能表评估模块

(EVM430-F6736) 电子式电能表

该单相电能表 EVM 具有 25 MHz MSP430F6736 和三个 24 位 Σ-Δ 转换器，可使计量应用的功耗锐
减 50%。包括方便读出数据的 LCD 显示器。

单相电子式电能表（模拟前端）评估模块

(EVM430-AFE253) 电子式电能表

该单相电能表（带防篡改功能）EVM 具有 MSP430AFE253（它是业界首例可编程模拟前端微控
制器）。可帮助您快速了解能在 2400:1 的动态范围内实现 > 99.9% 准确度的校准、防篡改与精
确测量。

用于预付费计量仪表的射频识别 (RFID) /近场通信 (NFC) 评估模块套件

(TRF7970AEVM) 安全预付费

这是一款自含式开发平台，可为客户定义的 RFID/NFC 应用独立评估/测试 TRF7970A RFID/近场通信 
(NFC) 收发器 IC、自定义固件、客户设计天线和/或潜在转发器的性能。

用于燃气和水计量的开发工具

部件 特色器件 特点

MSP-EXP430F5438 MSP430F5438 点矩阵 LCD、三轴加速器、传声器、音频输出、USB 通信、游戏操纵杆、2 个按钮、2 个 LED

MSP-EXP430FG4618
MSP430FG4618，
MSP430F2013

LCD、电容式感应输入、音频输出、蜂鸣器、RS-232 通信、 2 个按钮、3 个 LED

MSP-EXP430F5529 MSP430F5529
完整的 USB 开发板、点矩阵 LCD、microSD 卡、三轴加速器、5 衬垫电容式触摸滑块、RF 模块连接器、

LED、集成型闪存仿真工具

MSP-EXP430FR5739 MSP430FR5739 基于 FRAM 的实验板、加速器、热敏电阻、LED、开关、用于 RF 模块的连线、集成型闪存仿真工具

智能燃气表/水表/流量表解决方案
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Water/Gas/Flow/Heat AMR (automated meter reading) is a 
mechanical meter or an electronic metering (e-meter) technology 
that includes both the metrology and a one-way communication 
medium that collects and presents time-synchronized, interval  
meter data to utilities and provides usage profiles of customers’ 
consumption over time. It combines high-powered end points, 
network collectors, a data-collection engine and fixed network 
technology to enable providers to know who is using how much 
water and when. 

Water AMI (advanced metering infrastructure), sometimes referred 
to as smart metering, is a two-way communications network that 
adds additional communication and control capability to AMR that 
can include valve control and customer access to consumption data.

TI provides a broad portfolio of high-performance products 
that support many key features necessary for today’s AMR and 
AMI smart water/gas/flow/heat meters. This includes: 
• Extended battery lifetime 
• Logging and billing
• Infrastructure lifetime  
 extension
• Power
• Analog sensing

Gas/Water/Flow Meter Solutions

Recommended Motor Drivers for Gas/Water/Flow Valves

Part Motor Type VS/VM IQ Key Benefits
DRV8830 DC 2.75 to 6 V 250 nA typ at 5 V, 100 nA typ at 2.9 V I2C interface and voltage regulation: Allows up to 9 devices on a single bus 

DRV8832 DC 2.75 to 6 V 250 nA typ at 5 V, 100 nA typ at 2.9 V Voltage regulation: Provides consistent performance over lifetime of battery 

DRV8833 Stepper/DC 2.7 to 10.8 V 1.6 µA typ Low RDS(on): Up to 3 A continuous 

DRV8834 Stepper 2.7 to 10.8 V 0.5 µA typ On-chip indexer: Microstepping for smooth motion 

DRV8835 Stepper/DC VM = 2.0 to 11 V
VCC = 2.0 to 5.5 V 50 nA typ Tiny 2x3 WSON package: Separate VM and VCC supplies 

DRV8836 Stepper/DC 2.0 to 7.0 V 50 nA typ Tiny 2x3 WSON package: Minimal board space 

CC11xx/CC430
ISM-Band SoC

Radio, MCU

Wide Area Network (WAN)

RF Front
End

Antenna

CC25xx
802.15.4 SoC
Radio, MCU

RF Front
End

Antenna
Home Area Network (HAN)

GSM/GPRS
Module

Wired
Interface

Prepayment
RFID

(Wireless)

Optional Interfaces

System
Power

Power ManagementBattery

Velocity

Motor
Motor
Driver

For Valve Control in 
Gas Meter

Pressure

Temperature

MSP430™
Low-Power MCU

RTC

12-B
it A

D
C

水/燃气/流量/供热 ARM（自动抄表）是一种机械式计量
仪表或电子式计量（电子仪表）技术，运用了计量及单向
通信媒体，此类媒体负责收集时间同步的间隔计量数据并
提供给公用事业公司，还可勾画出客户用水状况的时间曲
线。它将高供电端点、网络收集器、数据收集引擎与固定
网络技术组合起来，以使供水公司了解具体用户的用水量
及其用水时间的分布情况。

水 AMI（高级计量基础设施），有时被称为“智能仪表
计量”，是一种双向通信网络，它给 ARM 增添了额外的
通信及控制能力，可包括阀门控制以及客户对用水量数据
的查询等。

TI 提供了门类宽泛的高性能产品线，可支持当今的 AMR 和 AMI 
智能水/燃气/流量/供热计量仪表所必需的诸多重要特性，包括：

 电池使用寿命的延长

 能源用量的记录与计费

 基础设施使用年限

  的延长

 电源

 模拟检测

燃气表/水表/流量表解决方案

器件 电机类型 VS/VM IQ 主要优势

DRV8830 DC 2.75 V 至 6 V
在 5 V 时的典型值为 250 nA，在 
2.9 V 时的典型值为 100 nA

I2C 接口和电压调节：允许在单根总线上连接多达 9 个设备

DRV8832 DC 2.75 V 至 6 V
在 5 V 时的典型值为 250 nA，在 
2.9 V 时的典型值为 100 nA

电压调节：可在电池的使用期限内提供一致的性能

DRV8833 步进/DC 2.7 V 至 10.8 V 1.6μA（典型值） 低 RDS(on)：高达 3 A 的连续电流

DRV8834 步进 2.7 V 至 10.8 V 0.5μA（典型值） 片上索引器：用于实现平稳转动的微步进

DRV8835 步进/DC
VM = 2.0 V 至 11 V
VCC = 2.0 V 至 5.5 V

50 nA（典型值） 纤巧型 2 mm x 3 mm WSON 封装：分离的 VM 和 VCC 电源

DRV8836 步进/DC 2.0 V 至 7.0 V 50 nA（典型值） 纤巧型 2 mm x 3 mm WSON 封装：极小的板级空间

适合燃气/水/流量控制阀的推荐电机驱动器
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家庭与楼宇自动化
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The home area network (HAN) refers to the 
ecosystem of devices within the home that are 
connected to the smart grid through a smart meter, 
through a home energy gateway, or directly in 
some cases. Some examples of these devices are 
in-home displays (IHDs) for power-consumption 
monitoring (see block diagram), smart appliances 
that respond to time-of-use pricing signals, 
smart thermostats that cycle the air conditioning 
in response to peak-load-reduction signaling 
from the utilities, or smart plugs that can monitor 
power consumption and control appliances.
 
Activities in the HAN can be broadly split into three 
categories: Measurement, communication 
and control. TI has comprehensive solutions 
to address each of these three categories. 
Measurement refers to the metrology or power- 
measurement piece that is addressed by a 
suite of our solutions based on the MSP430™ 
microcontroller. Communications between the 
smart meter and devices can be via a wireless 
standard such as ZigBee®. Devices in the HAN 
might communicate with each other via power line 
communications (PLC), ZigBee or other wireless 
standards such as Wi-Fi®. TI has proven software 
and hardware solutions supporting each of these 
communication interfaces. The last piece of the 
HAN is controlling the components based on the 
measurement and communication. This can be done 
by using IHDs or via a web portal. It can also be 
done by sending signals directly to load controllers 
or smart plugs.

Home and Building Automation

In-Home Display

Now and for the future:
• Grid-connected 
 appliances
• Smart thermostats
• Energy gateway
• Smart plugs

Application
Processor

WLAN
Wi-Fi®

Clock

Memory

CC25x
802.15.4 SoC
Radio, MCU

RF Front 
End

Antenna
Home Area Network (HAN)

Battery
Management

System
Power

Power Management

LED Driver

Touch-Screen
Controller

USB Port

(Optional for charging)

Li-Ion or 
Alkaline Battery

Antenna

RF Front 
End

CC11xx/CC430
ISM-Band SoC

Radio, MCU

Wide Area Network (WAN)

家庭局域网 (HAN) 指的是由位于家中并通过一
个家庭能源网关（在有些场合中则是直接）经
由智能型计量仪表连接至智能电网的设备所形
成的“生态系统”。此类设备的实例有：用于
能耗监测的家用能源显示设备 (IHD)（见方框
图）、可响应分时计价信号的智能电器、能根
据来自公用事业公司的峰值负载减低信号使空
调系统循环的智能恒温器、或者是可监视电能
消耗并控制电器的智能连接器 (smart plug)。

广义而言，HAN 中的活动可分为三大类：测
量、通信和控制。TI 拥有可满足所有这三类
活动之需要的丰富解决方案。测量指的是计量
或功率测量活动，由我们基于 MSP430TM 微
控制器的一套解决方案来完成。智能计量仪表
与设备之间的通信可通过某种无线标准（例如 
ZigBee®）实现。HAN 中的设备可以利用电力
线通信 (电力线载波通信[PLC])、ZigBee 或诸如 
Wi-Fi® 等其他无线标准进行相互之间的通信。

TI 具有经过验证的解决方案，包括支持所有这
些通信接口的软件与硬件。HAN 的最后一项
活动是根据测量和通信结果控制设备。这可以
采用家用能源显示设备或通过某个门户网站完
成。而且，它也可通过直接将信号发送至负载
控制器或智能连接器来完成。

目前及未来的应用：

 与电网相连的电器

 智能恒温器

 能源网关

 智能连接器

  (Smart plugs)

家用能源显示设备
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能源看门狗工具

(MSP-NRGWTCHDG) 功率监测器
ZigBee® / IEEE 802.15.4 开发套件

(CC2520DK)  ZigBee 家庭局域网

ZigBee 网络处理器迷你开发套件

(CC2530ZDK-ZNP-MINI)  ZigBee 家庭局域网

家用能源显示器参考设计套件

(RDK-IDM-SBC)   家庭自动化

6LowPAN 开发套件

(CC-6LOWPAN-DK-868)  家庭自动化

低于 1 GHz 片上系统 (SoC) 无线开发工具

(EM430F6137RF900)  广域网

低于 1 GHz 高性能系列 (Performance Line) 开发套件

(CC1120DK)  家庭自动化

带有 Wi-Fi® 的家用能源显示器评估模块

(TMDXEVMWIFI1808L)   家庭自动化

这款智能连接器参考设计具有 MSP430AFE253，
并可监视任意家用电器的电能消耗。对输入的 AC 
电压、电流、频率、有功功率、无功功率、视在
功率、功率因数和耗电量（单位：kWh）进行测
量并显示在 LCD 上。

该套件包括用于正确评估、演示、原型设计和
开发不仅面向符合 ZigBee 或 802.15.4 标准的
应用、同时也面向那些需要一个 DSSS 射频单
元的专有应用的软件所需的全部硬件。另外，
还包括针对 2.4 GHz 频段的 TI CC2520 第二代 
ZigBee / IEEE 802.15.4 射频 (RF) 收发器。

这款套件是 2.4 GHz ZigBee 无线传感器网络
的最佳选择。其专为那些想要熟悉此项技术的
工程师而设计，无需移植大量软件即可启动并
运行。

该智能显示模块、单板计算机是一款用于面向
控制、自动化与仪表应用的完整 3.5” QVGA 
触摸屏用户界面的参考设计。其基于具有以
太网、USB OTG/主机/设备和 CAN 的多功能 
Stellaris® LM3S9B92 微控制器。

CC-6LOWPAN-DK-868 是一款用于低于 1 GHz 
6LoWPAN 系统的完整开发套件。该套件支持 
868 MHz 频段，并可针对 915 MHz ISM 频段
中的操作利用软件进行快速重新配置。还可单
独购买额外的评估模块套件以支持其他频率。

这款用于一个整体无线项目的完整开发工具具
有 CC430 片上系统 RF 收发器。该套件包括两
个带天线的低于 1 GHz 无线目标板 (868/915 
MHz) 和高度集成的 MSP430F6137IRGC 射频 
(RF) 片上系统。可提供 SimpliciTI™ 软件栈。

该套件为 TI 低于 1 GHz 的高性能系列器件提
供了完整的硬件性能测试和软件开发平台。采
用不同的设置测试功耗与 RF 覆盖范围/稳健性
（支持 868/915 MHz）。还可单独购买其他评
估板套件以支持其它频率。

这款全功能应用程序开发套件用于评估 TI 高度
集成的节能型 AM1808、AM1806 和 AM1802 
应用处理器的功能。该套件还具有蓝牙和 Wi-Fi 
连接能力以及集成型 LCD、触摸屏和背光照明
显示器。
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Energy Watchdog Tool
(MSP-NRGWTCHDG) Power Monitor

This smart plug reference design features the 
MSP430AFE253 and monitors electricity consump-
tion for any household electrical appliance. Incoming 
AC voltage, current, frequency, active power, 
reactive power, apparent power, power factor 
and energy consumption in kWh is measured and 
displayed on the LCD.

Sub-1-GHz SoC Wireless Development Tool 
(EM430F6137RF900) Wide Area Network

Complete development tool for an entire wireless 
project featuring the CC430 system-on-chip RF 
transceiver. Kit includes two sub-1-GHz wireless 
target boards with antennas (868/915 MHz) and the 

highly integrated MSP430F6137IRGC RF system-on-chip. SimpliciTI™ 
software stack available.

Sub-1-GHz Performance Line Development Kit 
(CC1120DK) Home Automation

Kit provides a complete hardware performance 
testing and software development platform for 
TI’s sub-1-GHz performance line devices. Test 
power consumption and RF range/robustness 
with different settings (supports 868/915 MHz). 
Additional kits can be purchased separately to 
support other frequencies.

In-Home-Display with Wi-Fi® Evaluation Module
(TMDXEVMWIFI1808L) Home Automation

Full-featured application development kit for 
evaluating the functionality of TI’s highly integrated, 
energy-efficient AM1808, AM1806 and AM1802 
application processors. Also features Bluetooth® 
and Wi-Fi connectivity with integrated LCD, touch 
and backlight display.

ZigBee®/IEEE 802.15.4 Development Kit 
(CC2520DK) ZigBee Home Area Network

Kit includes all necessary hardware to properly 
evaluate, demonstrate, prototype and 
develop software targeting not only ZigBee- 
or 802.15.4-compliant applications but also 
proprietary applications requiring a DSSS radio. 

Also features TI’s CC2520 second-generation ZigBee/IEEE 802.15.4 RF 
transceiver for 2.4-GHz band.

ZigBee Network Processor Mini Development Kit 
(CC2530ZDK-ZNP-MINI) ZigBee Home Area Network

This kit provides the perfect introduction to  
2.4-GHz ZigBee wireless sensor networks. 
Designed for engineers who want to get  
familiar with this technology without having to 
port a lot of software to get up and running.

In-Home-Display Reference Design Kit
(RDK-IDM-SBC) Home Automation

This intelligent-display-module, single-board 
computer is a reference design for a complete 
3.5" QVGA touch-screen user interface for 
control, automation and instrumentation 
applications. It is based on the feature-rich 
Stellaris® LM3S9B92 microcontroller featuring 

Ethernet, USB OTG/host/device and CAN.

6LoWPAN Development Kit
(CC-6LOWPAN-DK-868) Home Automation

The CC-6LOWPAN-DK-868 is a complete 
development kit for a sub-1-GHz 6LoWPAN 
system. It supports the 868-MHz frequency 
band and can quickly be reconfigured in  
software for operation in the 915-MHz ISM 
band. Additional evaluation module kits can  

be purchased separately to support other frequencies. 

Target Applications
• Residential and industrial monitoring
 for temperature, pressure, vibration, etc.
•  Asset tracking

TI Devices
• bq25504
•  CC2530
•  MSP430F22x4

Smart Grid Wireless Sensor Node 
Wireless sensor nodes (WSNs) have a broad range of applications in smart grid infrastructures. WSNs can be distributed widely across 
the network to remotely monitor status and report faulty conditions. WSNs can measure any number of physical parameters such as 
temperature, pressure, vibration, position, motion, orientation and light in different parts of the spectrum (visible, IR).

A good solution when WSN demands low system-power consumption and a “(nearly) self-powering” capability to 
extend the lifetime of the sensor node. TI’s bq25504 power-management IC with MPPT, 16-bit MSP430™ microcontroller 
and CC25xx radio enable customers to design a complete solution for smart grid wireless sensor nodes.

•  TMP006
•  TMP112

智能电网无线传感器节点
无线传感器节点 (WSN) 在智能电网基础设施中得到了广泛的应用。可以在电网上大范围地布设 WSN，以监视电网的运行状态并报
告故障情况。WSN 能测量任意数量的物理参数，如温度、压力、振动、位置、运动、取向以及位于光谱不同部分（可见光、红外 
[IR]）的光线。

当 WSN 要求低系统功耗和一种“（近乎）自供电”的功能（以延长传感器节点的使用期限）时，

TI具有最大功率点跟踪 (MPPT) 功能的 bq25504 电源管理 IC、16 位 MSP430TM 微控制器和 
CC25xx 系列射频芯片是一种上佳的解决方案，它们可帮助客户设计一款适合智能电网无线
传感器节点的完整解决方案。

目标应用

 住宅及工业环境中的温度、压力、

  振动等物理量的监测

 资产跟踪

TI 器件
• bq25504
• CC2530
• MSP430F22x4

• TMP006
• TMP112
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面向智能电网的无线连接解决方案

包括射频 (RF) IC、计量协议栈和专用配置：专有的 1 GHz 以下、

ZigBee®-SE、wM-Bus、ZigBee-IP（始自 2010 年）、6LoWPAN。免

版税并经全面认证的互操作型协议栈。更多详情敬请访问 www.ti.com/
wirelessconnectivity。

低于 1 GHz 解决方案

 CC1120
  用于窄带系统的高性能 RF 收发器

 CC430
  借助最新的 MSP430TM MCU 和领先的低功耗射频 (RF) IC 实现了智能

  化程度更高的低功耗 RF 应用并增加了灵活性

更多详情敬请访问 www.ti.com/sub-1ghz

ZigBee 解决方案

 符合 ZigBee 标准的完整硬件与软件平台通过了一家 ZigBee 联盟认可

  的测试机构的认证

 免费的 IEEE 802.15.4 MAC 软件和联盟最高业内水平 (golden unit 
  status) Z-Stack™ 协议栈

 高性能 CC253x 系列射频芯片具有与 WLAN、蓝牙及其他 2.4 GHz 解

  决方案的出色共存性

 应用支持

 开发套件与工具

更多详情敬请访问 www.ti.com/zigbee

TI 的完整 wM-Bus 解决方案

具有 wM-Bus 堆栈的多种 MSP430 + CC11xx 硬件平台。用于 wM-Bus 
开发的易用型 TI 评估套件与 TI ULP MSP430 MCU 及 CC11xx 系列器件

很快就能提供。

 目前可提供多款支持 wM-Bus 的 TI EVM 套件

    MSP-EXP430F5438 + CC1120EM 套件

    MSP-EXP430FG4618 + CC1101EM 套件

    用于 CC430 单芯片器件的 EM430F6137RF900
 针对 868/915 MHz 频段中的高发送功率的 CC1101 + CC1190 和 

  CC1120 + CC1190 评估套件

 用于从主电池获得高效电源的 TPS62730 EVM 可支持上述所有的 
  MCU + RF 套件

 采用 TI 硬件平台的 wM-Bus 堆栈是市面上首款完整的 wM-Bus 产品，

  就像 TI 是首家为大众市场提供 ZigBee 堆栈的半导体公司一样

更多详情敬请访问 www.ti.com/wmbus

6LoWPAN 解决方案

 用于将远程、低成本无线传感器连接至因特网的网关，同时也是对有

  线 IPv6 基础设施的一种无线扩展

 低于 1 GHz 产品系列包括 CC1180 网络处理器、CC430 完整片上系统 
  (SoC) 微控制器和 6LoWPAN 软件栈

 支持大型网状网。适合诸如智能电网、安全、家庭和楼宇自动化、

  街道照明和其他无线传感器网络等应用

更多详情敬请访问 www.ti.com/6lowpan
www.ti.com/smartgrid 10

Smart Gas/Water/Flow Meter Solutions

Three-Phase E-Meter (Anti-Tamper) Evaluation Module
(EVM430-F47197) E-Meter 
Features a system-on-chip MSP430F47197 and 16-MHz metrology with up to 7 sigma-delta converters that 
allow measurement of 3 phases with anti-tamper. The 160-segment LCD displays energy, voltage, current and 
more for all 3 phases.

Single-Phase E-Meter Evaluation Module 
(EVM430-F6736) E-Meter 
Single-phase electricity meter EVM features the 25-MHz MSP430F6736 with three 24-bit sigma-delta converters 
for 50% lower power consumption in metering applications. Includes LCD display for easy readout.

Single-Phase E-Meter (Analog Front End) Evaluation Module 
(EVM430-AFE253) E-Meter 
Single-phase electricity meter (with anti-tamper) EVM features the MSP430AFE253, which is the industry’s 
first programmable analog-front-end microcontroller. Quickly understand calibration, anti-tamper and precise 
 measurements that achieve >99.9% accuracy across a dynamic range of 2400:1.

RFID/NFC Transceiver Evaluation Module Kit for Prepaid Meters
(TRF7970AEVM) Secure Prepayment
Self-contained development platform that can be used to independently evaluate/test the performance of the 
TRF7970A RFID/near-field-communications transceiver IC, custom firmware, customer designed antennas and/or 
potential transponders for a customer-defined RFID/NFC application.

Development Tools for Gas and Water Metrology

Part 
Featured 
 Devices Features

MSP-EXP430F5438 MSP430F5438 Dot-matrix LCD, 3-axis accelerometer, microphone, audio output, USB communication, joystick, 2 buttons, 2 LEDs

MSP-EXP430FG4618 MSP430FG4618,
MSP430F2013 LCD, capacitive-sensitive input, audio output, buzzer, RS-232 communication, 2 buttons, 3 LEDs

MSP-EXP430F5529 MSP430F5529 Complete USB development board, dot-matrix LCD, microSD card, 3-axis accelerometer, 5-pad capacitive touch slider, 
RF module connectors, LEDs, integrated flash emulation tool

MSP-EXP430FR5739 MSP430FR5739 FRAM-based experimenter’s board, accelerometer, thermistor, LEDs, switches, connections for RF modules, integrated 
flash emulation tool

Featured Smart Meter Development Tools

www.ti.com/smartgrid-blog

工程师与工程师网上面对面，              
共同解决问题
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推荐的开发工具

CC1120DK 低于 1 GHz 射频 (RF) 高性能系列 (performance-line) 开发套件 无线通信

CC2530ZDK-ZNP-Min ZigBee® 网络处理器开发套件 无线通信

CC2531EMK ZigBee USB 软件狗开发套件 无线通信

CC-6LOWPAN-DK-868 低于 1GHz 6LowPAN 开发套件 无线通信

DK-EM2-2520Z Stellaris® 2.4 GHz ZigBee 无线网络套件（需要Stellaris DK-LM3S9B96 基础套件） 无线通信

EZ430-TMS37157 无源低频接口器件套件 无线通信

MSP-EXP430F5438/
CC1120 EM 套件

高性能系统解决方案 无线 Mbus (wM-Bus)

MSP-EXP430FG4618/
CC1101 EM 套件

成本优化型系统解决方案 wM-Bus

EM430F6137RF900 用于 CC430 单芯片器件的 EVM wM-Bus

CC1101/CC1190/
CC1120/CC1190

针对 868/915 MHz 频段中的高发送功率的评估套件 wM-Bus

TPS62730 EVM 用于从主电池获得高效电源的 EVM 可支持上述所有的 MCU + RF 套件 wM-Bus

B025504EVM-674 用于具有电池管理功能的 BQ25504 超低功耗升压转换器的评估模块 计量/智能电网/RFID/无线通信

更多详情敬请访问 www.ti.com/wirelessconnectivity
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Developing an efficient PLC implementation is not without its challenges. Power lines are inherently noisy and require a robust 
architecture to ensure data reliability. In addition, each application and operating environment is different, requiring developers to optimize 
designs across a variety of factors. With the many protocol standards and modulation schemes available, developers need a flexible 
development platform which simplifies design, allows for optimization to environmental conditions, supports local regulations, and can 
be easily adjusted to conform to evolving standards.

In addition to providing flexible solutions to the industry, TI is performing field tests all around the world to validate PLC 
performance, while collecting and building invaluable grid experience and knowledge. Learn more at www.ti.com/plc

www.ti.com/smartgrid 

TMDSPLCKIT-V3 C2000™ Power Line Modem Developer’s Kit
• Two PLC modems
• PLC software supporting OFDM (PRIME, G3, FlexOFDM™ and PLC-Lite) and 

SFSK communication
• Built-in USB JTAG emulation
• Two F28069 controlCARD™ devices included
• All necessary power and connection cables included
• 32KB limited Code Composer Studio™ (CCS) includes integrated  

development environment

TI PLC Hero Products
• TMS320F28PLC35 Piccolo™ – 60 MHz + accelerator, 128KB flash, 20KB RAM
•  TMS320F28027 Piccolo – 60 MHz, 64KB flash, 12KB RAM,
•  TMS320F28PLCxx Piccolo – 80 MHz + accelerators, 256KB flash, 100KB RAM
•  AFE031 – Fully integrated Tx and Rx PLC AFE, FSK, SFSK, OFDM, PRIME, G3 compliant; 
 direct digital interface to TI PLC processor, up to 20-VPP output at 1.5 A

What is the communication rate?
•  Up to 128-kbps PRIME standard available from TI
•  Scalable bit rate with FlexOFDM, roadmap in FCC band

Power Line Communications Modem Solutions from Texas Instruments: 
SFSK/PRIME/G3/FlexOFDM™/PLC-Lite

What modulation type?
•  PRIME and G3 and FlexOFDM (OFDM) available from TI
•  SFSK from TI third party
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由德州仪器提供的电力线通信调制解调器解决方案：

SFSK / PRIME / G3 / FlexOFDMTM / 电力线载波通信 (PLC)-Lite

开发一款高效的电力线通信 (电力线载波通信 [PLC] ) 实现方案是无法回避其难题的。电力线存在固有噪声，并需要一种稳健的
架构以确保数据可靠性。此外，每种应用和操作环境都是不尽相同的，因而要求开发人员权衡诸多因素以优化设计。由于存在
众多可用的协议标准和调制方案，因此开发人员需要一种灵活的开发平台，以简化设计、实现环境条件的优化、支持地方性法
规，并可容易地进行调整从而与不断演进发展的标准相符合。

除了为业界提供灵活的解决方案之外，TI 还在世界各地进行了现场试验以验证电力线载波通信 (PLC) 性能，同时收集和积累非
常宝贵的电网经验和知识。更多详情敬请访问 www.ti.com/plc 

TMDS电力线载波通信 (PLC)KIT-V3 C2000TM 
电力线调制解调器开发套件

 2 个 电力线载波通信 (PLC) 调制解调器

 电力线载波通信 (PLC) 软件支持 OFDM（PRIME、G3、
  FlexOFDMTM 和 电力线载波通信 (PLC)-Lite）及 SFSK 通信

 内置 USB JTAG 仿真

 附带 2 个 F28069 controlCARDTM 器件

 包括所有必需的电源及连接电缆

 32KB 容量限制的 Code Composer StudioTM (CCS) 包含集成

  型开发环境

TI 电力线载波通信 (PLC) 特色产品

  TMS320F28电力线载波通信 (PLC)35 Piccolo™ － 60 MHz + 加速器，128KB 闪存，20KB RAM
  TMS320F28027 Piccolo － 60 MHz，64KB 闪存，12KB RAM
  TMS320F28电力线载波通信 (PLC)xx Piccolo － 80 MHz + 加速器，256KB 闪存，100KB RAM
  AFE031 － 全集成型发送 (Tx) 和 接收 (Rx) 电力线载波通信 (PLC) 模拟前端 (AFE)，符合 FSK、SFSK、OFDM、

   PRIME、G3 标准；具有至 TI 处理器的直接数字接口，在 1.5 A 电流条件下可提供高达 20 VPP 的输出

通信速率是多少？

  TI 可支持高达 128 kbps 的 PRIME 标准

 利用 FlexOFDM 实现了可扩展的位速率（FCC 频段中的

  发展路线图）

调制类型是什么？

 TI 可支持 PRIME、G3 和 FlexOFDM (OFDM) 标准

 由 TI 的第三方合作伙伴提供的 SFSK
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敬请访问 www.ti.com/smartgrid，了解由 TI 提供的智能电网解决方案

推荐的 TI 资源

  适合电力线通信的 C2000™ 高性能 Piccolo™ MCU － 

   www.ti.com/plc

  适合水、燃气以及单相至三相电能计量和射频 (RF) 系统

   的 MSP430™ 超低功耗 MCU － www.ti.com/430metering

  具成本效益的低功耗和高性能 1 GHz 以下及 2.4 GHz 无

   线连接解决方案 － www.ti.com/wirelessconnectivity

  面向 AC/DC 功率转换的隔离式与非隔离式电源解决方案

   适合为您的智能计量仪表供电 － www.ti.com/power

  Stellaris® ARM® Cortex®-M4F 实时微控制器 － 

   www.ti.com/stellaris

  Sitara™ 高性能、嵌入式微处理器基于具有 Cortex-A8 或 

   ARM9TM 的 ARM，其性能范围介于 300 MHz 至 1.5 GHz － 

   www.ti.com/sitara

  TI-RFid™ 标贴、智能标签及 RFID 阅读器，适用于非接

   触式付费和安全ID应用 － www.ti.com/rfid

  智能照明解决方案和 LED 驱动器 － 

   www.ti.com/lighting
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Smart Gas/Water/Flow Meter Solutions

Three-Phase E-Meter (Anti-Tamper) Evaluation Module
(EVM430-F47197) E-Meter 
Features a system-on-chip MSP430F47197 and 16-MHz metrology with up to 7 sigma-delta converters that 
allow measurement of 3 phases with anti-tamper. The 160-segment LCD displays energy, voltage, current and 
more for all 3 phases.

Single-Phase E-Meter Evaluation Module 
(EVM430-F6736) E-Meter 
Single-phase electricity meter EVM features the 25-MHz MSP430F6736 with three 24-bit sigma-delta converters 
for 50% lower power consumption in metering applications. Includes LCD display for easy readout.

Single-Phase E-Meter (Analog Front End) Evaluation Module 
(EVM430-AFE253) E-Meter 
Single-phase electricity meter (with anti-tamper) EVM features the MSP430AFE253, which is the industry’s 
first programmable analog-front-end microcontroller. Quickly understand calibration, anti-tamper and precise 
 measurements that achieve >99.9% accuracy across a dynamic range of 2400:1.

RFID/NFC Transceiver Evaluation Module Kit for Prepaid Meters
(TRF7970AEVM) Secure Prepayment
Self-contained development platform that can be used to independently evaluate/test the performance of the 
TRF7970A RFID/near-field-communications transceiver IC, custom firmware, customer designed antennas and/or 
potential transponders for a customer-defined RFID/NFC application.

Development Tools for Gas and Water Metrology

Part 
Featured 
 Devices Features

MSP-EXP430F5438 MSP430F5438 Dot-matrix LCD, 3-axis accelerometer, microphone, audio output, USB communication, joystick, 2 buttons, 2 LEDs

MSP-EXP430FG4618 MSP430FG4618,
MSP430F2013 LCD, capacitive-sensitive input, audio output, buzzer, RS-232 communication, 2 buttons, 3 LEDs

MSP-EXP430F5529 MSP430F5529 Complete USB development board, dot-matrix LCD, microSD card, 3-axis accelerometer, 5-pad capacitive touch slider, 
RF module connectors, LEDs, integrated flash emulation tool

MSP-EXP430FR5739 MSP430FR5739 FRAM-based experimenter’s board, accelerometer, thermistor, LEDs, switches, connections for RF modules, integrated 
flash emulation tool

Featured Smart Meter Development Tools

www.ti.com/smartgrid-blog

工程师与工程师网上面对面，              
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德州仪器(TI) 及其下属子公司有权在不事先通知的情况下, 随时对所提供的产品和服务进行更正、修改、增强、改进或其它更改，
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指定的军用产品才满足军用规格。购买者认可并同意，对TI 未指定军用的产品进行军事方面的应用，风险由购买者单独承担，
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TI 产品并非设计或专门用于汽车应用以及环境方面的产品，除非TI 特别注明该产品符合ISO/TS 16949 要求。购买者认可并同意，
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可访问以下URL 地址以获取有关其它TI 产品和应用解决方案的信息：

产品 应用

数字音频 www.ti.com.cn/audio 通信与电信 www.ti.com.cn/telecom

放大器和线性器件 www.ti.com.cn/amplifiers 计算机及周边 www.ti.com.cn/computer

数据转换器 www.ti.com.cn/dataconverters 消费电子 www.ti.com/consumer-apps

DLP® 产品 www.dlp.com 能源 www.ti.com/energy

DSP - 数字信号处理器 www.ti.com.cn/dsp 工业应用 www.ti.com.cn/industrial

时钟和计时器 www.ti.com.cn/clockandtimers 医疗电子 www.ti.com.cn/medical

接口 www.ti.com.cn/interface 安防应用 www.ti.com.cn/security

逻辑 www.ti.com.cn/logic 汽车电子 www.ti.com.cn/automotive

电源管理 www.ti.com.cn/power 视频和影像 www.ti.com.cn/video

微控制器 (MCU) www.ti.com.cn/microcontrollers

RFID 系统 www.ti.com.cn/rfidsys

OMAP 机动性处理器 www.ti.com/omap

无线连通性 www.ti.com.cn/wirelessconnectivity
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