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LED照明市场简介
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发展LED照明是大势所趋

在家庭和办公楼宇的耗电量中，
照明的耗电量占据相当大的部份。

照明

其他

Electric consumption in family&Office

全球范围内 『

 

绿色节能照明系统』

 
需求激增。

中国两会热议低碳经济，『绿色照明工程』 、 『半导体照明工程』相继出台。

耗费能源导致温室效应等全球性问题

瑞萨电子
为实现『绿色节能照明系统』献计献策！

瑞萨电子
为实现『绿色节能照明系统』献计献策！

Lighting source 白炽灯白炽灯 LEDLED照明照明

照明系统 考虑通过通信、传感器等控制照明系统考虑通过通信、传感器等控制照明系统
有效工作。有效工作。

白炽灯 荧光灯 变频式变频式
荧光灯荧光灯

LEDLED

≈１/５ ≈１/８

绿色的产

 

品

面向绿色系统

面向绿色社

 

会
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LED的光效与亮度成本
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200+ $0.29

$0.019

350mA –
700mA

1A – 
1.5A

100+ LUXEON® Rebel

LUXEON® K2 with TFFC

2008 est.

1.5A – 
2A

LUXEON® K2 (High Power)

LUXEON® I 
LUXEON® III

亮度成本逐年降低

光效 寿命 成本

白炽灯 20lm/W 2000小时 极低

节能灯 50lm/W 2000小时 低

HID 90lm/W 3000小时 中

LED 100lm/W 50000小时 高
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HB-LED市场细分

普通照明与景观

 照明

信号灯
汽车头灯、仪表盘背光

显示器背光

移动设备背光
其他

包括指示灯、医疗、娱

 乐，小型显示屏等



恒流控制基本原理
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LED需要恒流控制

LED必须进行恒流控制
LED的亮度由电流决定。

如果是定电压控制的话，会超过最大承受电流，造成损坏，亮度降低，寿
命缩短。（参考下图）

因此必须使用恒流控制

×
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LED的恒流控制实现电路

升压型DC/DC变换电路
（Boost Converter）

降压型DC/DC变换电路
（Buck Converter）

单片机的工作是对反馈电阻进行恒压控制
（对于LED来说就是恒流控制）

主要有2种（主要取决于DC电源电压和LED个数）

① 用

 
A/D监控感应电阻的电压，保持恒定

②

 
通过欧姆定律的「I = V / R」，保持恒定电压V，电流I也能保持恒定。

PWM

GND 

PWM

GND A/D A/D

反馈电阻
SR

反馈电阻
SR

I I

VSR VSR
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降压式恒流控制电路参数选择

Vin

Q1

L1

D1 C1 LED1

Rs

78K0/Ix2

Vsense

PWM

MCU
Von = Vin - Ron * ILED - N * VF_LED - Rs * ILED

计算

Voff = N * VF_LED + Rs * ILED + VF_SBD

电感L1上的电压

D = Voff/(Von+Voff)
Q1的开关频率

⊿I = Von/L * DT  = Von/L * 1/fsw * D
允许的电流波纹

计算得到电感L合适的参数为

L = Von / (⊿I * fsw) * D

更多信息请参阅瑞萨电子提供LED照明方案应用笔记。
http://www2.renesas.com/maps_download/pdf/U19666EJ1V0AN00.pdf
更多信息请参阅瑞萨电子提供LED照明方案应用笔记。
http://www2.renesas.com/maps_download/pdf/U19666EJ1V0AN00.pdf

Ｔon Ｔon ＴonＴoffＴoff

ＩＬ
充电 充电 充电放电放电

PWM

0

0

PWM频率越高，电感越小
反馈速度越快，电流越稳定
反馈电阻越小，整体效率越高

（1）

（2）

（3）

（4）
（5）
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高效率高精度LED控制（16位PWM调光控制）

78K0/IA2 

TMX0 
TMXxx

UPD168804 
PWM output 

78K0/IA2
PWM output 

(TMXxx)

VDD 

LED 

LED Current 

Constant Current Control by UPD168804 

Dimming Control (=Duty Control) by 78K0/Ix2 

UPD168804 

Output 
Control 

PWMx

Current 
Sense

高效率
恒流控制

调光PWM

uPD168804为高效率的4通道LED恒
流控制

通过78K0/IA2进行4通道16位调光控制。
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■ 恒流控制１

 
■ 通过比较器反馈

通过78K0/Ix2微控制器进行LED的恒流控制

可通过下面的方式进行恒流控制

LED电流经过感应电阻变化再通过比较器监控。
电流比目标大的时候：降低PWM占空比
电流比目标小的时候：增大PWM占空比

※ 对应目标电流的PWM占空比，根据实验值设定高占空比/低占空比表。

高占空比：

 

电流较小时候设定的占空比（增大电流）
低占空比：

 

电流较小时候设定的占空比（减小电流）
因此，恒流控制时的纹波电流稍大。

■ 恒流控制２

 
■ 通过A/D转换器反馈

LED电流经过感应电阻变化再通过A/D转换器监控。
电流比目标大的时候:降低PWM占空比（逐步减少）
电流比目标小的时候:增大PWM占空比（逐步增大）

※ 不通过PWM进行调光的时候，最终的PWM占空比几乎是一个恒定的值、纹波电流也会变得很小。
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恒流控制1（通过比较器进行反馈控制）

78K0/Ix2 

TMX0 

Internal Vref 

CMPx+ 

TOXxx

Internal CMP output

PWM output 
(TMXxx)

Interlock 

VDD 

LED 

Current Sense Input 
(CMPx+) 

High 
Duty 

Low 
Duty 

High 
Duty 

Low 
Duty 

Vref

CMP Interrupt 

PWM
开关

电流检测

内置Vref范围：
0.05V～1.6V
（32级）

使用比较器检测LED电流，通过改变
PWM输出占空比实现恒流控制

通过改变比较器内置参考电压可实现各
通道的独立调光（28级）
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恒流控制2（通过A/D转换器进行反馈控制）

78K0/Ix2 

TMX0 

ANIｘ

TOXxx

PWM输出
(TMXxx)

Interlock 

VDD 

LED 

sense电压输入
(ANIx) 

PWM
开关

电流检测10bit
ADC

目标
上限

下限

A/D转换

Duty
降低

Duty
增大 Duty

降低

Duty
增大 Duty

降低

与A/D转换结果比较以更新占空比

使用A/D转换器检测LED电流，通过改
变PWM输出

 

占空比实现恒流控制

通过改变A/D转换的目标值实现各通道
的独立调光。
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LED恒流控制（LED=3通道）

软件操作

CH1的反馈电阻电压进行A/D转换

微调输入到CH1
的PWM波占空比

CH2的反馈电阻电压进行A/D转换

微调输入到CH2
的PWM波占空比

CH3的反馈电阻电压进行A/D转换

微调输入到CH3
的PWM波占空比

「A/D转换」 → 「PWM输出的微调」的重复操作

3通道反馈的周期约为50uS



照明常用通信协议
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什么是「DALI」通信功能？

DALI（Digital Addressable Lighting Interface）
是国 际公开规格的照明控制通信协议，通信速度为

1200 BPS±10 %
主要用于多个荧光灯以及LED照明的调光控制

DALI可以通过最大64个短地址和16个的组地址构成

网络，一个主机可以控制一个或者多个从机，以半双

工方式进行通信

DALI的命令

・设定8位精度的调光级别

・设定保存任意的调光级别或者切换
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① 位定义

DALI通信使用曼彻斯特编码

位定义为上升沿的时候是「1」，下降沿的时候是「0」

另外无通信的时候，固定为「1」

DALI的数据构成（1）
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DALI的数据构成（2）

a：起始位
在帧的前端，固定为「1」

b-d：地址字节
指定帧的接收地址

e：数据字节
指定命令

f ：结束位
在帧的最后，固定为「1」

② Forward帧
从主机向从机发送的帧，总共为19位
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③ Backward帧
从从机向主机发送的帧，共11位

a：起始位
在帧的前端，固定为「1」

b：数据字节
执行向主机的回信

c：结束位
在帧的最后，固定为「1」

DALI的数据构成（3）

78K0/Ix2系列微控制器内置DALI协议数据接收模块，硬件解
码，简化用户程序。
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「DMX512」协议的数据格式

Note:
MAB：Mark After Break
MTBF: Mark

 

Time Between Frame
MTBP: Mark Time Between Packets

packet

Speed=250Kbps

1frame0=8bit, no priority, 2stop
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「DMX512」协议通信控制效果



面向照明应用的ASSP 78K0/Ix2的介绍

23 © 2010 Renesas Electronics Corporation. All rights reserved.
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LED照明MCU路线图

高集成度

-16bitPWM with 40MHz clock
- 3 Ch LED
- DALI I/F

78K0/Ix2
NowNow µPD78F8xxx

Larger Flash
µPD78F8xxx
Larger Flash + RFRF

78K NetworkingNetworking

µPD78F8xxx
32KB Flash

µPD78F8xxx
32KB Flash

78K Next

Today 2011 2012 2013

µPD78F8xxx
Larger Flash
µPD78F8xxx
Larger Flash + PLCPLC

78K NetworkingNetworking
企划中

16-bit
dimming
16-bit

dimming 4 Chnl LED4 Chnl LED

-集成4路LED_Driver
-高效率

UPD78F8025
Memory 

ExpansionUPD78F8024

增加ROM空间

16-Bit
PWM

16-Bit
PWM 4 Ch

LED
Driver

4 Ch
LED

Driver

C
onfigurable
M

O
SFETs

C
onfigurable
M

O
SFETs

Flash MCUFlash MCU

16-Bit PWM
Dimming

16-Bit PWM
Dimming

DALIDALI

Flash MCUFlash MCU

4-chnl 
LED

Driver

4-chnl 
LED

Driver

低成本

Faster analog 
response

Faster analog 
response
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产品线

※样品提供时根据封装不同有所差异

照明用ASSP单片机78K0/Ix2（1）

多种内存容量和管脚数可选，
对应简单到复杂的LED照明应用
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内置高速晶振（CPU最高20MHz ）

内置OCD

16bit PWM定时器2输出 x 2ch

串行通信（UART, I2C, CSI）
※内置DALI（照明用通信）功能

操作周围温度达到105℃

照明用ASSP单片机78K0/Ix2（2）

特点

可独立控制最多4路LED
可适应LED照明器具大量发热的使用环境
可简单实现DALI协议接收/发送
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内置照明控制用16位PWM定时器

计数时钟最快达到40MHz

带死区时间PWM输出

可进行全/半桥控制

4通道同步输出

可与比较器连动进行紧急停止的功能

可配合A/D转换器进行LED

照明用ASSP单片机78K0/Ix2（3）

可用作LED恒流控制的开关信号

或用作调光亮度控制信号
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模拟功能

－

＋

定时器同步A/D转换器

3通道比较器，内置参考电压0～1.6V

运放

固定倍率（4 / 8 / 16 / 32 倍）

±输入，输出端口

※20,30pin产品中内置

※样品提供时根据封装不同有所差异

照明用ASSP单片机78K0/Ix2（4）

可用于LED恒流控制快速响应进行反馈操作
可用于检测来自传感器的微小信号控制LED灯具亮度
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78K0 / Ix2

4K/8K/16KB

uPD78F8024/F8025

面向LED照明的方案

通信：DMX512、UART 
I2C、SPI

调光：8bit PWM x4ch
•10bitADC、内置8MHz

单片机（通信・调光）＋4通道恒流驱动

LED驱动 通信・调光

高效率4通道独立控制LED驱动
可选择降压/升压控制
对应LED电流：350mA～1.5A
最高1MHz开关频率
输入电压：9V～38V
保护电路（OV,OC, UVLO, TSH）

通信：DMX512、DALI
UART、I2C、SPI

调光：16bit PWM x4ch
•10bitADC、内置20MHz

【单片机控制】
3通道独立控制（PWM＋Comp）
降压控制
开关频率：156KHz
最大28级调光

通信：DMX512、DALI
UART、I2C、SPI

调光：比较器＋PWM
（最大28级）

•10bitADC、内置20MHz

通信・调光+3通道LED控制

30pin
20pin
16pin

8K/32KB

30pin
20pin
16pin

＋ D168804

通信・调光控制 4通道LED驱动

78K0 / Ix2

4K/8K/16KB

64pin

高集成度高集成度SiPSiP方案方案

高亮度LED
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Half-bridgeHalf-bridge

照明参考方案套件

USBUSB

MCUMCU
DALIDALI

GUI
PFCPFC

78K0/IB278K0/IB2
DALIDALI
IR RxIR Rx

Lamp DriveLamp Drive

78K0/IB278K0/IB2DALIDALI

EZ-0005

EZ-0006

USBUSB

DC5V

USBUSB

78K0/IA278K0/IA2DALIDALI

DC12V

USBUSB

5V
RegReg

D168804D168804

DMXDMX

DMXDMX

DMXDMX

EZ-0008
IR TxIR Tx

免费提供
DALI通信协议调试GUI
DMX512通信协议调试GUI
AppliletEZ for HCD程序自动生

 成工具

78K0/IB2 荧光灯评估板

EZ-0007
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照明参考方案套件

DALI通信 PLC通信 开发中

免费 免费

利用免费工具使开发和调试工作更简单

DMX512通信
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照明参考方案套件

即使初次接触MCU
也能迅速上手！

缩短开发时间，节约开发成本

Applilet EZ for HCD 
程序自动生成工具

鼠标操作即可自动生成程序

随时烧写，随时评价

免费

更多信息请参阅瑞萨电子照明方案页面
http://www2.renesas.com/micro/en/solution/lighting/index.html
更多信息请参阅瑞萨电子照明方案页面
http://www2.renesas.com/micro/en/solution/lighting/index.html
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Half-bridgeHalf-bridge

照明参考方案1

USBUSB

MCUMCU
DALIDALI

GUI
PFCPFC

78K0/IB278K0/IB2
DALIDALI
IR RxIR Rx

Lamp DriveLamp Drive

78K0/IB278K0/IB2DALIDALI

EZ-0005

EZ-0006

USBUSB

DC5V

USBUSB

78K0/IA278K0/IA2DALIDALI

DC12V

USBUSB

5V
RegReg

D168804D168804

DMXDMX

DMXDMX

DMXDMX

EZ-0008
IR TxIR Tx

EZ-0007

78K0/IB2 荧光灯镇流器评估板

免费提供
DALI通信协议调试GUI
DMX512通信协议调试GUI
AppliletEZ for HCD程序自动生

 成工具
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低成本高亮度LED控制（特点）

78K0/IB2（30pin）
3通道独立恒流控制

-16位PWM定时器X，比较器（3通道）

3种类型通信模式
- DALI通信/DMX512/模拟输入

通过USB对FLASH写入，可进行OCD

使用78K0/IB2的低成本高亮度LED调光（调色）控制的优点
－ 3通道独立恒流控制（高亮度LED）
－ 调光控制，调色控制
－ 通信控制(DALI,DMX512)

EZ-0005
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高亮度LED控制

Communication, LED Drive

 
Sensing, Timer, Dimming

DC

CH-0

PWM

78K0/IB2
16bit 

TMX0,1

C
nt.

8bit 
TMH1

Vref

Vref

Vref

DimmingOSC

CPU

40MHz

20MHz

16bit
TM0

UART
(DALI)

IR Remote
Receiver

DALI
DMX512

10bitADCSensors

CH-1

CH-2

通过比较器内部参考电压或A/D转换器反馈微调PWM占空比可实现3通
道独立LED调光（28级）
通过8位PWM TMH1的同步控制，可进一步提高调光精度。

通过比较器内部参考电压或A/D转换器反馈微调PWM占空比可实现3通
道独立LED调光（28级）
通过8位PWM TMH1的同步控制，可进一步提高调光精度。

RGBRGB混色混色

白光白光LEDLED调光调光

R0
R１

R2CMP0+/ANIx

CMP1+/ANIx

CMP2+/ANIx
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框图（降压控制）

Communication, LED Drive

 
Sensing, Timer, Dimming

DC5V

CMP0+/ANIx

CH-0

PWM

78K0/IB2
16bit 

TMX0,1

C
nt.

8bit 
TMH1

Vref

Vref

Vref

CMP1+/ANIx

CMP2+/ANIx

DimmingOSC

CPU

40MHz

20MHz

UART
(DALI)

DALI
DMX512

10bitADCAnalog Input 

CH-1

CH-2

仅使用78K0/IB2

内置比较器

 
（0.05V～1.6V，32级可变参考电压）

或者内置10bit A/D转换器
EZ-0005
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框图（升压控制）

Communication, LED Drive

 
Sensing, Timer, Dimming

DC5V

CMP0+/ANIx

PWM

78K0/IB2
16bit 

TMX0,1

C
nt.

8bit 
TMH1

Vref

Vref

Vref

CMP1+/ANIx

CMP2+/ANIx

DimmingOSC

CPU

40MHz

20MHz

UART
(DALI)

DALI
DMX512

10bitADCAnalog Input 

仅使用78K0/IB2

内置比较器

 
（0.05V～1.6V，32级可变参考电压）
或者内置10bit A/D转换器
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Half-bridgeHalf-bridge

照明参考方案2

USBUSB

MCUMCU
DALIDALI

GUI
PFCPFC

78K0/IB278K0/IB2
DALIDALI
IR RxIR Rx

Lamp DriveLamp Drive

78K0/IB278K0/IB2DALIDALI

EZ-0005

EZ-0006

USBUSB

DC5V

USBUSB

78K0/IA278K0/IA2DALIDALI

DC12V

USBUSB

5V
RegReg

D168804D168804

DMXDMX

DMXDMX

DMXDMX

EZ-0008
IR TxIR Tx

78K0/IB2 荧光灯评估板

EZ-0007

免费提供
DALI通信协议调试GUI
DMX512通信协议调试GUI
AppliletEZ for HCD程序自动生

 成工具
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高效率高精度LED控制（特点）

78K0/IA2（20pin）
4通道独立恒流控制（uPD168804）
高精度调光控制（4通道独立）

-16位PWM定时器X

2种通信模式
- DALI通信／DMX512

通过USB对FLASH写入，可进行OCD

使用78K0/IA2,uPD168804实现的高效率高精度LED
调光（调色）控制的优点为

－4通道独立恒流控制（高亮度LED驱动IC：uPD168804）
－高精度调光控制，调色控制
－通信控制（DALI, DMX512）

EZ-0006

EZ-0007
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高效率高精度LED控制（框图）

Communication, LED Drive

 
Sensing, Timer, Dimming

78K0/IA2

16bit 
TMX0,1

Dimming
OSC

CPU

40MHz

20MHz

UART
(DALI)

DALI
DMX512

10bitADC

DC9V~38V

Reg.
Channel 0

Channel 1

Channel 2
Channel 3

uPD168804
4ch High-current

 
LED Driver

 

uPD168804
4ch High-current

 
LED Driver

5V

5V

EN

PWM0-3

SH
uPA2756 etc.uPA2756 etc.

LED Driver

使用78K0/IA2 + UPD168804(LED Driver)

Sensing 

EZ-0006 EZ-0007
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各开发阶段以及其使用工具

产品计划

系统设计

软件设计

软件开发流程

１．通过器件驱动自动生成工具
（Applilet2）生成器件驱动

２．通过Project Manager（PM+）
编辑程序（综合开发环境）
（源程序管理、编辑、工具管理）

编译

调试

系统评估

产品化

３．调试（ID78K0）和仿真
通过［

 
MINICUBE2（简易） ］

［IECube］等进行操作确认

程序编辑

硬件
设计

通过 Applilet EZ for HCD
GUI自动生成程序

作为模拟开发板的评估板

 ［EZ-0005］
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16引脚 20引脚 30引脚

Flash 4K/8K/16K 8K/16K 8K/16K

RAM 384/512/768 512/768 512/768

系统时钟
内置高速晶振 4MHz +/-2% 、外置晶振 2MHz to 10MHz
内置PLL(x10) 40MHz用于PWM定时器、20MHz(40MHz/2) 用于CPU 

看门狗时钟 低速内置晶振 30KHz+/-10%

I/O I/O：9   I：3 I/O：13   I：3 I/O：22   I：3

定时器

16位TMX 2输出 x 2ch (PWM专用定时器，操作中可以更改周期和占空比)

16位TM0 1通道

8位 TM5：1通道、TMH：1通道

WDT 1通道

串行I/F - UART/I2C：1通道 UART/I2C：通道、3wire CSI:1通道

10位A/D 5通道 6通道 9通道

OP-AMP 1通道： PGA模式(x4, x8, x16, x32) 1通道： PGA模式(x4, x8, x16, x32)、单体模式 (使用3个端口)

比较器 3通道

乘法器 8位 x 8位、16位 x 16位

外部中断 4通道 6通道

片上调试 支持

POC, LVI 内置

VDD/Ta工作条件 VDD=2.7V ～ 5.5V,   Ta=-40 ～ +105℃

78K0/Ix2功能概要
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可选择时钟源

晶振或
陶瓷振

外部时钟

X1

X2/EXCLK

内部

4MHz
内部

8MHz

Select by
“Option byte”

PLL(x10)

分频器

CPU

TMX(16bit)

外围电路

内部

30KHz
看门狗
8位定时器 (TMH)

1/2

CPU操作最快20MHz
16位PWM定时器操作最快40MHz
通过完全独立时钟（内置30KHz）给看门狗提供时钟
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16位PWM定时器 (TMX0,TMX1)

40MHz

fPRS
~

fPRS /128
16bit Timer Counter X0

Capture/Compare
Register (TX0CCR0)

Compare Buffer
A/D start trigger

Compare
Buffer 0Compare

Buffer 1Compare
Buffer 2Compare

Buffer 3

CR0
(TX0CR0)

CR1
(TX0CR1)

CR2
(TX0CR2)

CR3
(TX0CR3)

Output
Control

Input
Control

Capture
trigger

Output
Control

CMP0+
CMP1+
CMP2+
INTP0
TOH1

TOX00
TOX01

INTTMX0

Input
Control

CMP0+
CMP1+

TOX10
TOX11

TMX0

TMX1

4个比较寄存器

（操作中可更改）

A/D转换触发

TMX0 & TMX1
-周期启动
-周期启动/清零

⇒全桥控制
⇒4通道LED调光控制

比较器/INTP0联动功能
-输出HI-Z控制
-定时器复位,重启

⇒异常检测时的输出控制
⇒PFC控制

TOX0C0
TOX0C1
TOX0C2
TOX0C3
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Ｈｉ-Ｚ

Ｈｉ-Ｚ

变频控制（半桥）

16位PWM定时器

Counter

TOXn0
TOXn1

变频控制（全桥）

Counter

TOX00
TOX01

Counter

TOX10
TOX11

异常检测时的Hi-Z控制（半桥）

Counter

TOXn0
TOXn1

可选择恢复时机

PFC控制

Counter

TOXn0
TOXn1

Comp 
orINTP0

Comp 
orINTP0

变频控制＋调光

Counter

TOXn0
TOXn1

8bit TMH输出
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通过8位PWM(TMH1)输出控制16位PWM输出

TMX0

TMX0, TMx1 同步模式

8位定时器输出
TOH1

TOX0C0
TOX0C1

Output
Control

TOX0C2
TOX0C3

Output
Control

P31

TOX00

TOX01

PM31

P32 PM32 TOX00

TOH1

TOX01

LED调光时有效LED调光时有效

8位定时器输出
TOH1

TOX0C0
TOX0C1

Output
Control

TOX0C2
TOX0C3

Output
Control

P31

TOX00

TOX01

PM31

P32 PM32

TOX1C0
TOX1C1

Output
Control

TOX10

P33 PM33

TOX1C2
TOX1C3

Output
Control

TOX11

P34 PM34

通过单片机进行LED驱动时
⇒8位PWM可用于调光

恒流驱动：通过16位PWM＋比较器

进行控制
调光控制：通过8位PWM（TMH）

进行控制

通过单片机进行LED驱动时
⇒8位PWM可用于调光

恒流驱动：通过16位PWM＋比较器

进行控制
调光控制：通过8位PWM（TMH）

进行控制
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运算放大器

GAIN

－

＋

A/D转换器

可降低电流感应电阻阻值，减少能量损耗
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PFC控制＋3通道LED恒流控制的实现例

通过比较器内部参考电压/PWM占空比变更可进行3通道独立LED调光（28级）通过比较器内部参考电压/PWM占空比变更可进行3通道独立LED调光（28级）

12V

Communication, LED Drive

 
Sensing, Timer, Dimming

CMP0+

CN-0

PWM

78K0/Ix2 Vref

Vref
CMP1+

CMP2+

Osc

20MHz

UART
(DALI)

DALI
DMX512

10bit
ADC

Sensors

CN-1

CN-2

5V
Pre-
Driver

Pre-
Driver

5V

12V

16bit
TMX0

10bit
ADC

连动连动

12V 12V

Vref

16bit TM0
16bit TMX1

CPU

INTP0
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PFC控制 ＋ 3通道LED恒流控制实现示例

Comparator 

16bit Timer X0 

16bit Timer X1 

A/D Converter
/ Comparator

/ OP-AMP

DALI通信/
DMX512通信

传感器输入
・光传感器
・温度传感器等

RF通信

78K0/Ix2 

UART 
(DALI) 

I/O 

3-wire 
Serial 

AC电源输入

16bit Timer 00
or 8bit Timer H1

60 V 

pre-driver 

PFC控制

5 V 

pre-
driver 

60 V 

pre-
driver 

60 V 

pre-
driver 

60 V 

LED恒流控制

5 V 
Reg. 

节能
５V电源控制
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3通道LED恒流控制（升压）的实现示例

Communication, LED Drive

 
Sensing, Timer, Dimming

DC5V

CMP0+/ANIx

PWM

78K0/Ix2
16bit 

TMX0,1

C
nt.

8bit 
TMH1

Vref

Vref

Vref

CMP1+/ANIx

CMP2+/ANIx

DimmingOsc

CPU

40MHz

20MHz

UART
(DALI)

DALI
DMX512

10bitADC
模拟输入

内置比较器

 （内置32级可变参考电压）
或者内置10位A/D转换器
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