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新 型相 移 PW M 控 制器 

UCC3895的应 用 
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UCC3 895功能特点 

UCC3895是 Unitrode公司生产 

的一种高性能 PWM相移型控制器。 

它是UC3875(79)的改进型‘它主要用 

于定频脉宽调制，同时配合零电压开 

关工作以实现在高频时的局部软开关 

性能。它除了具有UC3875(79)的功能 

外，最大的改进是增加了自适应死区 

的误差比较放大器，最高工作频率 等几部分组成。 

IM Hz。 

UCC3895的内部结构框图如图 

I所示。 

由图可知，该芯片内部主要由振 

荡信号产生电路、电流及电压信号比 

较电路 输出脉冲信号发生电路、自 

适应延NI,I~冲产生电路以及保护电路 

典型应用 

该控制芯片主要应用于垒桥变换 

器电路中，它可以是采用电压型控制 

方案或是电流型控制方案。图2为其应 

用简图，它采用的是相移 控制来 

实现主电路四个开关管的零电压开关 
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关，该控制方法利用了管子的内部并 一 ] 厂] 厂]厂]厂]厂]r．]r_]r 
联寄生二授管和寄生电容，在寄生电 一 ； ；； ； ；； l； l ； ! ： i ：； !!i 

容放电至零电压时寄生二极管导通， 

这时候给开关管以开通和关断信号， i l f1 广1广1广1 H 广_]广 
那，厶开关管就是零电压开通或关断的 l l： i l ；l l ； l ： ； l； l： ；： 

了。而电容的充放电又是通过和变压 一 —] r]l 广『] ；广『] 广_T] ；广 

器漏感(或申联电感)谐振来完成，并 ⋯ 厂]； 旷] }厂1] i厂T] i厂 

同时实现换相的功能。在电容电感值 一 c—__] 广— ；广 i __1 ．_1i 
确定的情况下，谐振换相的时间大小 
与负载大小有关：轻载时由于流过变 — a 广。1 ；广_丁1 i广广1 广丁] i 『 
压器漏感的电流值较小，而要实现零 图3应用电路的主要时序图 

电压开关寄生电容必须被充电到一定 渡整流不同
。 它不必采用有中心抽头 小，而这在现代通信电源的设计中是 

的状态(这与输人电压大小正相关)， 的变压器，这一点使得变压器的结构 一个非常重要的因素。 

所以此时必须给换相留下足够的时间， 大大简化
。 在工作过程中，变压器次 

以满足开关寄生电容充电电荷的要求。 级流过的电流只是输出电流的一半大 结语 

而这也正是ucc38 自适应延时所要 小
． 从而它的损耗也相对减小，使得 该设计方案已经应用在了变电 

完成的工作。另外，采用移相控制的 变换器效率增加 而输出电容和二授 站的 1 80V 20A充电电源上，在适应 

报大一个优点就是使驱动电略的设计 管应力和垒渡整流的情况完垒一样
。 负载变化时不同的准谐振软开关要求 

大大简化，可以采用脉冲变压器驱动。 它唯一的缺点就是必须有两个输出电 等方面取得了良好的效果。■ 

因为脉冲宽度的占空比为 50％不变， 感．但是在中大功率场合由于这两个 

那幺变压器就不会出现在一般的 电感上所流过的电流值和纹渡大小比 参考文献 

PWM控制中的驱动变压器直流饱和 垒渡整流时小很多，所以实际上是简 1 TI Designer’s Guide and Data 

的情况，因而省略了很繁琐的驱动变 化了电感的设计工作
。 最后，由于该 book(Mixed．Signal&Analog，I999) 

压器初级的伏秒平衡处理问题。 控制芯片可以工作在很高的频率下， 2 Power Supply Control 

在图2中，采用的是一种全新的 所以电感电容以及变雎器的体积就会 Products(PS)DataBook，2000Unitrode 

整流方法，它与普通的全桥整流或全 减小，设计的复杂性也会随之大大减 from Texas Instruments． 

q墨 输入口、Dout是数据输出口。 布线资源丰富，引脚定义也比较灵 FPGA的广泛应用将会使得硬件工程 
而数据的反变换过程原理相同只需稍 活，但为了节省资源，保证系统的工 师在设计电路时有更大的灵活性 ■ 

作变化就可以实现 作速度，最好按照目标器件的内部结 

构规律合理地定义引脚。此外，还应 参考文献 

结语 注意，该CPLD布线器 适配器可以 1朱明程、孙普译 《可鳊程逻辑 

本设计采用的是 Latti ce公司 自动进行引脚定义，但一般来说，自 系统的VHDL设计技术》东南大学出 

CPLD可编程器件lspi1048e。用户可 动形成的引脚定义并不是最优的，所 版社 

以在电路板上对器件进行编程。同时 以在布线时要注意这些问题。本设计 2潘松、王国栋 ~VDHL实用教 

该公司所提供的了免费的软件可以在 所采用的CPLD／FPGA的应用现在已 程》 电子科技大学出版社 

网上下载。原程序经综合，布线后生 经相当广泛，但要用它来设计一个好 3 J．Bhasker~VerilogHDL硬件 

成的目标文件以jed结尾，就可直接 系统，不仅需要充分了解它的特性， 描述语言》机械工业出版社 

进行下载。在系统设计中虽然CPLD 还要有一定的设计经验。相信CPLD! 
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