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納米模塊是 SIMPLE SWITCHER® 易電源電源模塊系列的 
最新產品，可更快和更容易地用整個組合設計實現旨在提供 
高性能和易用性的電源設計。

全新 SIMPLE SWITCHER® 易電源納米模塊
在一個微小解決方案尺寸中整合了高性能和易用性



SIMPLE SWITCHER® 易電源模塊
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SIMPLE SWITCHER® 易電源電源模塊
助您快速而輕鬆實現電源設計

SIMPLE SWITCHER® 易電源系列電源模塊有助於您用最少的外部 

元件設計和優化可靠的電源。所有 SIMPLE SWITCHER 易電源 
電源模塊均可為您提供低 EMI、優異的散熱性能和引腳對引腳兼容

的設計靈活性。此外，SIMPLE SWITCHER 易電源電源模塊可使

用 WEBENCH® Designer 在線設計工具、功能評估板和參考設計， 

以及應用註解和視頻，使設計更加容易。

全新 SIMPLE SWITCHER 易電源納米模塊非常適合空間受限的 

應用，擴展了當今市場上最小的 1A 封裝的產品組合和功能。

欲瞭解 SIMPLE SWITCHER 易電源電源模塊和設計工具的完整 

組合，請訪問 ti.com/switcher。

S
IM

P
LE

 S
W

IT
C

H
E

R
  P

o
w

er M
o

d
ules O

verview

SIMPLE SWITCHER® 易電源電源模塊命名法

Z: 電源模塊

1:  第一系列
2:  第二系列

 最大工作
輸入電壓
05: 5.5VIN

20: 20VIN

36: 36VIN

42: 42VIN

輸出電流
00: 650 mA
01: 1A
02: 2A
03: 3A
04: 4A
05: 5A
08: 8A
10: 10A

實例:
LMZ14203H
電源模塊
第一系列
最大 VIN: 42V
IOUT: 3A
最大 VOUT: 30V

 

  LMZ A BB CC H H: 高輸出電壓

新
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SIMPLE SWITCHER® 易電源納米模塊

全新 SIMPLE SWITCHER 易電源納米模塊在一個微小解決方案尺寸中 

整合了易用性和高性能。納米模塊是目前市場上最小的 1A 封裝。該器件是 

首款將 IC 安裝在電感上的集成電感解決方案，可以降低電路板空間要求 

並提高性能，使之成為空間受限及負載點應用的理想選擇。

納米模塊還具有高性能的特點，包括低輸出紋波、低 EMI 和

高效率。

像所有 SIMPLE SWITCHER 易電源產品一樣，納米模塊可 

以很容易通過易於使用的產品與 WEBENCH® 在線設計工具 

的結合設計您的電源。

主要封裝優勢

SIMPLE SWITCHER®  
易電源納米模塊

SIMPLE SWITCHER®  
易電源電源模塊

封裝類型

輸入電壓 3.3V, 5V 3.3V, 5V, 12V, 24V

輸出電流 高達 1A 高達 60A

引腳數 8 7, 11

引腳對引腳兼容性 是 是

單裸露底部 否 是

易於佈局 是 是

手工焊接/解焊 否 是

封裝 否 是

封裝尺寸 (包括引腳) 2.5 x 3 x 1.2 mm
10.2 x 13.8 x 4.6 mm 
15 x 17.8 x 5.9 mm

新
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易於使用的封裝
全新納米模塊的封裝尺寸為 2.5× 3 ×1.2 mm， 

是市場上最薄的 1A 型 DC/DC 解決方案。 

利用安裝在屏蔽式電感器上的 IC，納米模塊 

可節省電路板空間。只需要一個輸入電容、 

一個輸出電容，一個 VCON 電容，以及一個 

反饋電阻，以 35 mm2 的電路板空間提供了 

一個完整的解決方案。

低輸出電壓紋波
納米模塊在 2 MHz 的固定開關頻率下運行， 

可實現低輸出紋波和高效率的平衡。該模塊 

還具有低 ESR 陶瓷電容器的穩定性。使用 

一個 10 μF X5R 0805 輸出電容的標準解決 

方案可實現低於 10mVp-p 的輸出紋波， 

從而可替代需要較高效率的 LDO。

低 EMI 幅射
低 EMI 方便 PCB 佈局，以滿足 EMI 兼容性。 

LLP 外形的佔板空間允許輸入和輸出電容器

盡可能靠近封裝，從而減少高 di/dt 電流路

徑的面積。納米模塊無需額外濾波即可超過

CISPR22 Class B 輻射 EMI 標準。

高效率
納米模塊可改善散熱性能，並實現 95％ 的峰值

效率，減少能源浪費。

符合 EN55022 (CISPR22) Class B 輻射 EMI 標準
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LMZ10501 輻射干擾

LMZ10501 干擾 (評估板)

EN 55022 Class B 限制

EN 55022 Class A 限制

納米電源模塊

產品編號
最大輸出
電流 (A)

輸入
電壓 (V)

可調輸出
電壓 (V)

工作結溫
 (°C) 功能

頻率  
(kHz)

CISPR22 
Class B  
EMI 封裝尺寸 (mm)

LMZ10500 0.65 2.7 至 5.5 0.6 至 3.6 -40 至 125 EN, SS 2000 3 3.0 x 2.5 x 1.2

LMZ10501 1 2.7 至 5.5 0.6 至 3.6 -40 至 125 EN, SS 2000 3 3.0 x 2.5 x 1.2

輸出電壓紋波

10 mV/Div

500 MHz BW 1 µs/Div

VIN = 5.0V, VOUT = 1.8V, IOUT = 1A

COUT = 10 µF 10V 0805 X5R

輸出電壓紋波
VIN = 5.0V, V OUT = 1.8V, I OUT = 1A
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負載電流 (A)

VOUT = 1.2V
VOUT = 1.8V
VOUT = 2.5V
VOUT = 3.3V

效率

VIN = 3.6V 條件下的典型效率
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SIMPLE SWITCHER® 易電源電源模塊
無論您的應用需要卓越的 EMI 和散熱性能、高輸出電流、高輸出電壓，滿足

極端條件的測試能力，或只是一個標準功能集，SIMPLE SWITCHER 易電源
電源模塊系列均以一個小型而易用的封裝為各種電源設計提供了集所有功能 

於一體的電源解決方案。

所有電源模塊包括：
· 	集成的屏蔽式電感器

· 	高精度�動、外部軟起動，以及測序跟蹤

· 	最佳的散熱性能

· 	低輸出電壓紋波

· 	標準結溫額定值：-40oC 至 +125oC

· 	針對不同負載電流的引腳對引腳兼容

· 	採用單裸露銅底部的易於使用的封裝

· 	通過了 EN55022 (CISPR22) Class B 輻射和傳導 EMI 標準

LMZ1 系列電源模塊
LMZ1 系列 SIMPLE SWITCHER 易電源電源模塊是需要標準功能集應用的理想選擇。 

所有 LMZ1 系列電源模塊均具有高精度�動引腳和軟�動引腳。

擴展溫度 (EXT) 系列電源模塊

SIMPLE SWITCHER 易電源 EXT 電源模塊 

可在最極端條件下提供優異的性能，擴展 

環境溫度保證低至 -55oC，衝擊和振動符合 

軍標 MIL-STD- 883 標準。

專用電源模塊
高輸出電壓電源模塊

LMZ1420xH SIMPLE SWITCHER 易電源 

電源模塊輸出電壓範圍為 5V 至 30V。這些 

電源模塊是中間軌轉換、風扇供電或其他 

類型非傳統負載點，以及要求電壓低於 -6V 

的檢測應用的理想選擇。

產品編號
最大輸入 
電流 (A)

輸入電壓
(V)

可調輸出
電壓 (V)

峰值
效率 (%)

工作結溫 
(oC) 功能

EMI EN55022/
CISPR22 Class B 認證

封裝輻射 傳導*

LMZ10503/04/05 3/4/5 2.95 至 5.5 0.8 至 5 96 -40 至 125 EN, SS ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ12001/02/03 1/2/3 4.5 至 20 0.8 至 6 92 -40 至 125 EN, SS ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ14201/02/03 1/2/3 6 至 42 0.8 至 6 90 -40 至 125 EN, SS ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ12008/10 8/10 6 至 20 0.8 至 6 92 -40 至 125 EN, SS ✔ ✔ TO-PMOD-11

LMZ13608/10 8/10 6 至 36 0.8 至 6 92 -40 至 125 EN, SS ✔ ✔ TO-PMOD-11

LMZ1 系列電源模塊

* 需要額外輸入濾波器

* 需要額外輸入濾波器

產品編號
最大輸入 
電流 (A)

輸入電壓 
(V)

可調輸出
電壓 (V)

峰值效率  
(%)

工作結溫 
(oC) 功能

EMI EN55022/ 
CISPR22 Class B 認證

沖擊和
振動 封裝輻射 傳導*

LMZ10503/04/05EXT 3/4/5 2.95 至 5.5 0.8 至 5 96 -55 至 125 EN, SS ✔ ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ12001/02/03EXT 1/2/3 4.5 至 20 0.8 至 6 92 -55 至 125 EN, SS ✔ ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ14201/02/03EXT 1/2/3 6 至 42 0.8 至 6 94 -55 至 125 EN, SS ✔ ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ14201H/02H/03H 1/2/3 6 至 42 5 至 30 97 -40 至 125 EN, SS ✔ ✔ — TO-PMOD-7

擴展溫度和高輸出電壓電源模塊
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LMZ2 系列電源模塊

產品編號
最大輸入 
電流 (A)

輸入電壓 
(V)

可調輸出
電壓 (V)

工作結溫 
(oC) 功能

EMI EN55022/
CISPR22 Class B 認證

封裝輻射 傳導*

LMZ22003/5 3/5 6 至 20 0.8 至 5 -40 至 125 EN, SS, 頻率同步 ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ23603/5 3/5 6 至 36 0.8 至 6 -40 至 125 EN, SS, 頻率同步 ✔ ✔ TO-PMOD-7

LMZ22008/10 8/10 6 至 20 0.8 至 6 -40 至 125 EN, SS, 頻率同步, 均流 ✔ ✔ TO-PMOD-11

LMZ23608/10 8/10 6 至 36 0.8 至 6 -40 至 125 EN, SS, 頻率同步, 均流 ✔ ✔ TO-PMOD-11

* 需要額外輸入濾波器

LMZ2 系列電源模塊
LMZ2 系列電源模塊 (LMZ2xxxx) 的輸出電流 

高達 10A，具備為高電流中間軌、FPGA 和 

噪聲敏感應用供電的附加功能。這些模塊 

還配備了控制內部電路開關頻率的同步引腳，

以及將多個電源模塊並聯在一起以實現高達 

60A 輸出電流的均流引腳。

頻率同步

·	利用電源模塊的同步開關頻率可優化噪聲

敏感系統的效率和控制開關噪聲

·	為便於濾波，同步引腳可設置在一定頻率

·	多個電源模塊可以在相同頻率或相轉條件

下工作，以降低輸入 RMS 電流和紋波 

電壓

均流

·	針對高電流中間軌和 FPGA 應用的高達

60A 輸出電流的多個並聯模塊
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LMZ22010 輻射 EMI 性能

符合 EN55022 (CISPR22) Class B 輻射 EMI 標準
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散熱性能

在無氣流或散熱器的 3.5 英寸 × 2.9 英寸四層板上測量
的 12V 至 3.3V 轉換的散熱性能。
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WEBENCH® Designer 工具

所有 SIMPLE SWITCHER® 易電源產品均可配合

WEBENCH® 以實現最大的設計方便性。使用

的 WEBENCH Designer 工具可定制設計報告，

找到 Gerber 文件和評估電路板，並生成完整的 

BOM 清單和訂購信息。

FPGA Power Architect

使用這個新的工具可選擇 FPGA、輸入電壓和 

電流要求，並配置 VOUT
 紋波、濾波器要求和軟�

動等關鍵規格，該工具將可設計整個電源系統。

WEBENCH Power Architect

WEBENCH Power Architect 可根據幾個性能 

參數，如拓撲結構、中間電壓軌道、尺寸、效率、 

元件數量和材料清單 (BOM) 成本創建優化的 

多個電源的系統。篩選結果有助於實現定制解決 

方案。

其他設計資源
視頻

· 	SIMPLE SWITCHER 易電源納米模塊演示

· 	SIMPLE SWITCHER 易電源電源模塊概述

· 	SIMPLE SWITCHER 易電源 LMZ2 系列 
電源模塊概述

· 	SIMPLE SWITCHER 易電源 EXT 電源模塊 
跌落和振動試驗

· 	SIMPLE SWITCHER 易電源 LMZ 均流演示

應用註解

·	AN-2026：PCB 設計對 SIMPLE SWITCHER 
易電源源模塊散熱性能的影響

·	AN-2093：高達 60A 的 LMZ2 系列電源 
模塊的均流和即插即用

·	AN-2052：SIMPLE SWITCHER 易電源電源
模塊和 EMI

·	AN-2027：LMZ14203 SIMPLE SWITCHER 
易電源電源模塊的反相應用

評估板

所有 SIMPLE SWITCHER 易電源電源模塊 

均備有為峰值性能和更大靈活性優化的評估板。 

通過集成額外的陶瓷和鋁濾波電容器，電源模塊

評估板演示了器件的低輸出紋波、快速瞬態 

響應，以及低 EMI 幅射。

多軌電源

採用納米模塊的超小型解決方案尺寸為三路輸出

電源。多軌演示板以 20×14 mm 的佔位面積提

供了 3.3V、1.8V 和 1.2V 輸出，總功率為 5W。

簡易的高電流原型化

容易實現實驗台上的高電流應用原型化， 

LMZ22010 10A EVAL 板備有即插即用均流 

連接器。只要將多個評估板連接在一起即可實現

大於 10A 的輸出電流。

要使用 WEBENCH designer 工具，觀看所有 
視頻、應用註解和參考設計，以及訂購評估板和
演示板，請訪問：www.ti.com/switcher。

Platform bar、E2E 和 SIMPLE SWITCHER 均為德州儀器的註冊商標。
所有其他商標均為其各自所有者的財產。
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