
 

                    TB9931 
TB9931的单位功率因数 LED灯驱动 

特征 
 恒定的输出电流 
 大逐步减低的比率  
 单位功率因数 
 低输入电流总谐波失真 
 固定频率或固定关断时间的运作 
 内部 450V线性稳压器 
 输入和输出电流检测 
 输入电流限制 
 启用，PWM和相位调光 

 
应用 

 离线 LED灯具及固定装置 
 路灯 
 交通信号 
 装饰照明 

 
一般描述 
该 TB9931是一款固定频率 PWM控制器 IC，能够控制一个 LED灯驱动器使用的是单级 PFC 
buckboost降压拓扑结构。它可以实现单位功率因数和非常高降压比，使驱动单个高亮度从
85 - 264VAC输入也不用为电源变压器的需求。这种拓扑允许降低了滤波器的电容和使用非
电解电容，以提高可靠性。在 TB9931采用开环峰值电流控制来调节输入和输出电流。这种
控制技术消除了环路补偿的需要，限制了输入浪涌电流，本质上是根据从输入电压状态下的

保护。 
电容隔离保护开关 MOSFET从失败的 LED灯。 TB9931提供低频 PWM亮度调节输入，可
以接受一个具有 0-100％的关税率和高达数千赫频率的外部控制信号。 PWM调光功能使
TB9931相位控制解决方案，可使用标准调光。 
 
典型应用电路 

 
TB9931 



 

绝对最大额定值 

 
超越“绝对最大额定值”，即可能造成永久性损坏设备。这些仅仅是极限参数，以及设备的功能操作在这些或超出了规范的运作所标明的部分，并不

意味着在任何其他条件。暴露在绝对最大额定值的条件下可能影响器件的可靠性。 

 

 

 

 
 
 
电气特性（*表示该规格适合整个工作结温范围为-40 ° C间适用<TA<85℃，否则的规格在 TA = 25 ° C时，当 VIN = 

12V的，除非另有说明） 

 

 

 



 

（续）电气特性（*表示该规格适合整个工作结温范围为-40 ° C间适用<TA<85℃，否则的规格在 TA = 25 ° C时，当

VIN = 12V的，除非另有说明） 

 

 
功能框图 

 
TB9931 

 
功能描述功率拓扑 
 
优化的驱动器 TB9931是单级，单开关，非隔离拓扑，级联的输入功率因数校正（PFC）的
降压升压级和一个输出降压转换器的功率级。此电源转换器的拓扑结构为驱动高亮度发光二

极管（HB LED的）有用的众多优势。这些优势包括高功率因数，低输入电流谐波失真交流
线和低输出电流纹波。输出负载从输入电压解耦一个电容使驱动器本身的失败为输出负载的

安全。电源转换器拓扑结构还允许减少所需的滤波电容，使非电解电容的大小。后者的优势

极大地提高了整体解决方案的可靠性。 
 



 

该 TB9931是峰值电流模式控制器，专门设计用于驱动恒流降压升压降压电源转换器。这种
正在申请专利的控制计划的特点负电流信号检测水平两个相同的电流检测比较器。比较器的

一个调节输出的 LED电流，而另一个是用于检测输入电感电流使用。第二个比较，主要是
负责转换启动。管制计划的固有特点低浪涌电流和输入欠压保护。 TB9931能操作的可编
程恒定频率或恒定关断时间。在许多情况下，恒定关断时间的操作模式是首选，因为它提高

了线路的输出电流调节，减少了功率器件的电压应力，简化监管符合 EMI。 （请参阅应用
笔记 AN - H52。） 
 
输入电压调节器 
该 TB9931可以直接从供电 VIN端子，而所需的电压从 8V到 450V。当电压在 VIN引脚应
用，TB9931旨在维持在一个恒定 7.5V的 VDD引脚。 VDD的电压也可以用来作为电流检
测比较器的参考。该稳压器配有欠压保护电路关闭了 TB9931时，在 VDD引脚的电压低于
6.2V下降。 
 
在 VDD引脚必须绕过一个低 ESR的电容（≥0.1µF的），以提供一个高频率的输出栅极驱
动电流低阻抗路径。 
 
该 TB9931也可以通过提供经营为 VDD引脚的电压稳压比国内更大。这将关闭内部线性稳
压器的功能和 TB9931将通过从外部电压连接到 VDD引脚的源动力。 
 
PWM亮度调光器兼容性 
 
PWM调光可以通过申请一个 TTL兼容而 PWMD针在方波信号。当而 PWMD引脚拉高，栅
极驱动器被激活，电路工作正常。当而 PWMD引脚悬空或连接到 GND，栅极驱动器被禁用，
外部 MOSFET关闭。在 TB9931的设计，使在抑制而 PWMD引脚信号驱动程序只，与 IC不
必经过整个启动周期，每次保证了输出电流的快速响应时间。 
 
电源拓扑结构，在输出滤波器电容，由于输出的电流是连续的降压阶段，由于 AC线路 ltering
是通过中间的输出电容器，而不是一个。因此，通过它而 PWMD禁用或 VIN引脚的 TB9931
可以中断输出 LED与一个标准的墙壁调光相控电压根据电流波形。 
 
Oscillator 
 
连接到 GND方案的开关频率从 RT引脚的外部电阻： 

 
 

从 RT连接引脚到恒定关断时间门电阻： 

 
 
 



 

输入和输出电流反馈 
两个电流感应比较包括在 TB9931。两个比较有其非反相内部连接到地（GND）输入。 CS1
和 CS2的输入比较器的反相输入。连接从积极的参考电压和电流感应信号负方案的比较阈
值电流感应到这些投入或电阻分压器。该 TB9931 VDD电压可作为参考电压。如果需要更
准确，外部参考电压可被应用。时，无论是于 CS1或 CS2的引脚电压低于 GND下降，门脉
冲终止。的前沿消隐延迟 215ns（典型值）被添加。 GATE电压变高后，收到了在下一个
时钟脉冲振荡电路了。 
 
谈到功能电路图，CS2比较器用于调节输出电流的责任。输出 LED电流可通过使用下列公
式： 

 

∆IL2是峰值到峰值在 L2的电流纹波。本于 CS1比较限制在输入电感 L1的电流。有没有电容
C1充电时启动转换器了。因此，不能发展的 L2输出电流，而 TB9931启动，在输入电流限
制模式。本于 CS1电流阈值必须设定这样的限制，没有输入电流在正常稳态操作发生。本
于 CS1阈值可设定在一个类似的公式计算： 

 
where ∆IL2是在 L1的最大峰值电流。 
 
MOSFET栅极驱动器 
通常，在 TB9931栅极驱动能力是有限的功耗线性稳压器在其数额。因此，必须小心选择开
关 MOSFET要在电路中使用。一个最佳的权衡之间必须栅极电荷和上的的 MOSFET，以尽
量减少输入电流调节电阻发现。 
 
 
 
开关波形 

 

 



 

功能电路框图    

    

 
引脚说明 
 
Pin # PinName Description 

1 VIN 该引脚是一个高电压调节器的输入。 

2 CS1 该引脚用于检测转换器的输入和输出电流。这是内部比较器的反相

输入。 

3 GND 地面返回所有的内部电路。该引脚必须连接到电的power train地面。

4 GATE 此引脚是输出为外部 N沟道功率 MOSFET的栅极驱动器。 

5 PWMD 当此引脚被拉至 GND，在 TB9931开关处于关闭状态。当而 PWMD
引脚被释放，或外部 TTL高级别适用于它，开关将恢复。此功能适
用于需要提供的 PWM调光的 LED灯。 

6 VDD 这是所有内部电路的电源引脚。它必须绕过一个低 ESR的电容到
GND。 

7 CS2 该引脚用于检测转换器的输入和输出电流。这是内部比较器的反相

输入。 

8 RT 振荡器控制。这个引脚和 GND之间连接一个电阻器设定 PWM频率。
该引脚和门之间连接一个电阻设置 PWM关闭时间。 



 

8引脚 SOIC（窄体）封装纲要的 4.90x3.90mm身体，1.75毫米高度（最大），
1.27mm间距 
 

 
 

注意: 

这倒角功能是可选的。一个引脚 1的标识符必须位于指数区域中以指示。该引脚 1的标识符可以是：一模压认证标志/标识;嵌

入金属标记;或印刷指标。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 


