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LIINUX 应用、驱动技术开发
n 培训名称：LINUX应用与内核开发培训

n 培训周期：4天

n 课程目标：本课程采用理论教学与实验相结合的方式，系统地介绍嵌入式Linux下环境和程序开发技术。通过本课程的学习，学员可以掌握嵌入式Linux的环境搭建过程，具备Linux下进程、网络、GUI、数据库的开发方法，为产品开发打下坚实的基础。课程目标包括：
1）熟悉Linux操作系统具体操作
2）熟悉嵌入式Linux系统开发的整体流程
3）熟悉嵌入式Linux进程及进程间通信
4）熟悉Linux内核的构成原理

5) 理解Linux驱动的基本构成，可以编写不同类型的内核驱动

n 培训内容：

	时间
	课程大纲

	第一天

	9:00
|
12:00
	1 嵌入式Linux开发环境搭建
目标：通过今天课程的学习，学员能掌握嵌入式Linux的开发流程，掌握诸如tftp、nfs等Linux下服务器的配置方法，为嵌入式Linux的高效开发做铺垫。
1.1 建立嵌入式LINUX开发环境
1.2 熟悉嵌入式开发平台
1.3 嵌入式LINUX开发工具
1.4 Linux系统下的GDB调试 

1.5 远程目标板环境调试

1.6 图形化调试，介绍DDD，以Eclipse为例
1.7 MAKE工程管理器
1.8 交叉编译，以及编译结果的烧写

	13:00
|
16:00
	【实验】
1、学习LINUX系统命令
3、配置NFS服务
4、建立嵌入式开发环境
5、下载内核到嵌入式平台
6、下载根文件系统
7、编写并下载应用程序到嵌入式平台 

	第二天

	学习目标
	目标：通过今天课程的学习，学员将了解到Linux系统中的进程的概念，从内核的角度了解进程的原理和实现。同时会掌握Linux下守护进程的编写方法，了解Linux下几种进程间通讯的方法，并具备编写进程间通讯编程的能力。

在了解完Linux上的进程间通讯方式之后，开始学习Linux字符设备的编程技巧。

	9:00
|
12:00
	2 进程间通信与字符设备开发
2.1 进程的属性和状态
2.2 进程的控制和调度
2.3 进程的创建、执行、消亡
2.4 进程的相关系统调用
2.5 守护进程
2.6 进程间通信基本概念
2.7 管道（PIPE）
2.8 信号（SIGNAL）
2.9 内存映射（MAPPED MEMORY）
2.10 消息队列（MESSAGE QUEUE）
2.11 信号量（SEMAPHORE）
2.12 共享内存（SHARE MEMORY）

	13:00
|
16:00
	1. LINUX字符设备驱动程序开发
1.1 LINUX字符设备驱动基础
1.2 字符设备驱动程序实现框架与典型驱动分析
1.3 用户空间与内核空间的数据传输 （重点）
1.4 同步、互斥、阻塞、睡眠机制
1.5 Linux-2.6设备模型与sysfs文件系统（重点）
1.6 udev与devfs文件系统（重点）

	第三天

	学习目标
	通过本课学习，学员可以掌握在基本字符设备驱动的基础上增加复杂的内核机制；了解1inux内核中断子系统的实现原理，掌握linux中断处理程序编写方法；掌握内核延时机制及内存管理机制。

	9:00
|
12:00
	2. 设备驱动中常用的内核机制
2.1 Poll和select操作
2.2 异步通知机制
2.3 1inux内核中断子系统
2.4 中断处理程序编写
2.5 驱动程序上/下半部处理与延缓执行机制
2.6 内核定时器与延迟机制
2.7 内核内存管理机制

	13:00
|
16:00
	【实验】
1、编写驱动实现包含等待队列、信号量、fifo等功能
2、编写驱动实现包含poll功能
3、编写驱动实现包含异步通知功能
4、编写秒表字符设备，掌握定时器用法
5、编写驱动实现tasklet功能
6、编写驱动实现工作队列功能
7、按键中断实验
8、A/D转换实验

	第四天

	学习目标
	网络设备是嵌入式产品开发，特别是基于网络的产品开发中最重要的内容之一。通过本课学习，学员可以深入理解Linux网络驱动程序中套接字缓冲区（sk_buff）等概念，了解Linux内核里网络协议栈的交互原理。通过实际的动手操作，学员将掌握如何移植或编写具体网卡的驱动程序，并在此基础上实现更为高级的网络功能。了解MMC/SD卡的物理及电气特性，熟悉相关的工作协议，并在此基础上能够移植或编写Linux下的PCI-E网卡驱动

	9:00
|
12:00
	4. LINUX网络设备驱动程序开发
4.1 Linux里的设备驱动框架
4.2 PCI-E的设备驱动框架整体结构

4.3 PCI-E Constroller驱动与设备的
4.4 PCI-E的设备端驱动
4.5 套接字缓冲区（SK_BUFF）
4.6 NET_DEVICE结构分析
4.7 数据包传送与接收
4.8 网络驱动的中断处理
4.9 网络设备驱动程序的基本实现

4.10 与PCI-E对应的网络设备驱动的注意点

	13:00
|
16:00
	【实验】
(请集中在基于PCIe的网卡驱动)
1、编写简单的虚拟以太网卡驱动程序 
2、在VirtualBox里编写运行简单的Intel E1000驱动将相应的PCI网卡
3、配置网络参数，测试网卡驱动程序行为


老师介绍： 吴赫（Richard Wu）国内最早介入Android开发的工程师之一。10以上Linux工作经验，曾供职于Intel、Marvell、NEC等多家IT名企核心研发职位，也曾在一个瑞士云计算公司担负硬件与网络规划经理一职，在VoIP领域与大型服务器的组建领域都有多方位的研发与部署经验。目前正从事Android企业化支持的相关研发工作。 

人民邮电即将出版的《Android系统揭密》的作者。在近两年的培训教学里，给近30家左右的公司提供过Linux、Android等方向的咨询与培训，所授课对象包括Intel、思科、宏基、Sony、中兴、海信、WNC、一人一本、好记星、冠捷、宝信、商格等多家知名公司。

联系电话：0755-26506757    13798472936   李正华     E-mail: martin-lee@163.com
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