深圳市昂盛达电子有限公司


数据手册
5V1A
（系列移动电源控制IC）
ASD3E61x系列移动电源控制IC，是我公司针对小功率移动电源专门设计开发的，集充电，升压，控制功能于一体。具有高效率，高稳定性，低成本等优势，目前处于业界领先地位。针对移动电源方案，我公司拥有2项电路专利（专利号：ZL 2011 2 0422799.5和ZL 2011 2 0422798.0）。
功能特点： 

· 单颗IC实现充电，升压，控制功能
· 开关型恒流恒压充电（高效率，低发热）

· DC_DC升压500KHz PWM频率，可使用小电感减少体积提升效率

· 4段（或5段）电量显示功能，充电指示，充饱指示

· 电池过充电、过放电保护，短路保护

· 负载自动识别（即插即充），空载自动识别，输出过流保护

· 单键开关机、电量查询、照明功能
引脚描述

TSSOP-20
	脚号
	脚名
	描述

	1
	OutV
	输出电压检测端口

	2
	BV
	电池电压检测端口

	3
	Out
	输出控制端口

	4
	Lit
	照明控制端口

	5
	VDD
	电源

	6
	PWM1
	升压PWM输出端口

	7
	PWM2
	充电PWM输出端口

	8
	PWM1
	升压PWM输出端口

	9
	Key
	按键检测端口

	10
	PWM1
	升压PWM输出端口

	11
	LEDRG
	工作指示

	12
	LED5
	电量指示LED5

	13
	LED3-4
	电量指示LED3-4

	14
	LED1-2
	电量指示LED1-2

	15
	LED
	LED控制公共端

	16
	VSS
	电源地

	17
	Ref
	基准电压2.48V~2.51V输入

	18
	Ron
	基准电压IC供电电源控制端口

	19
	Ct
	电流采样输入端口

	20
	Test
	USB自动检测输入端


5V1A系列常规选型表：

	型号
	USB输出
	电量指示
	照明LED
	升压PWM
	按键
	充电指示
	电量显示方式

	ASD3E610
	单USB
	4
	Y
	500KHz
	1
	2LED
	30S

	ASD3E611
	单USB
	4
	Y
	500KHz
	1
	2LED
	长亮

	ASD3E612
	单USB
	5
	Y
	500KHz
	1
	2LED
	30S

	ASD3E613
	单USB
	5
	Y
	500KHz
	1
	2LED
	长亮


极限参数：

	参 数
	标 号
	额定值
	单位

	电源电压
	VDD
	-0.3~+6.5
	V

	
	VSS
	-0.3~+0.3
	V

	IO口电压参数
	Vin
	-0.3~VDD+0.3
	V

	
	Vout
	-0.3~VDD+0.3
	V

	IO电流参数
	IOH
	10
	mA

	
	IOL
	20
	mA

	储存温度
	TSTG
	-45~+125
	°C


额定工作参数：

	参 数
	标 号
	MIN
	TYP
	MAX
	单位

	工作电压
	VDD
	2.5
	
	5.5
	V

	工作电流
	IDD
	
	1
	10
	mA

	待机电流
	IDD
	
	
	10
	uA

	充电输入电压范围
	Vin
	4.7
	
	5.3
	V

	充电恒压电压
	BV
	
	2.1
	
	V

	电池低压报警
	LBA
	
	1.65
	
	V

	电池低压保护
	LVC
	
	1.55
	
	V

	充电电流检测电压
	Ic
	
	100
	
	mV

	输出电压检测
	OutV
	
	2.41
	
	V

	输出电流保护电压
	Io
	
	55
	
	mV

	USB自动检测
	Test_V
	
	1
	
	V

	工作温度
	TSTG
	-40
	
	+85
	°C


推荐应用电路：
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一 充电电路:
充电功能主要由IC加外围的MOS管、蓄能电感、续流二极管、滤波电容，充电电流取样电阻，电池电压取样反馈等器件组成，其中：MOS管、蓄能电感、续流二极管、滤波电容构成最基本的由IC控制的BUCK电路，充电电路的效率主要由：MOS的导通阻抗（越低越好）和开关性能（结电容越小越好）、蓄能电感的直流阻抗（越低越好）、续流二极管的正向压降（越低越好）等几个重要参数决定。
①恒流模式：充电初始阶段按设定的恒流值对电池进行充电，充电电流由取样电阻（附图中的R12）决定，充电电流计算公式：

I=100mA/R12

例如：R12=0.1R时，I=100mA/0.1R=1000mA，当然取样电阻会有偏差，而且之际连接的PCB铜皮也有一定的阻抗，因此实际的取样电阻=R12（真实值）+铜皮阻抗。

②恒压模式：当电池电压上升到设定恒压值（通常锂电设定为4.2-4.25V之间）后转为恒压充电，充电恒压值由推荐电路中的R16和R20来设定。恒压电压计算公式如下：

V=（2.1V/R20）*（R16+R20）

例如：R16=100K  R20=100K时，V=（2.1V/100K）*（100K+100K）=4.2V

③充饱检测：在恒压充电模式下若充电电流下降到100mA以下，则判断电池已经充饱。
④充电指示：充电过程中充电指示灯亮红色，4（或5）个电量指示灯指示电量，并随着电量增加递进闪烁。直到电池充饱，充电指示灯亮绿色，电量指示灯全亮。4（或5）个电量指示灯对应指示状况见附表：
4个电量指示灯充电电量指示
	电量
	0-25%
	25-49%
	50-74%
	75-99%
	100%

	LED1
	闪
	亮
	亮
	亮
	亮

	LED2
	灭
	闪
	亮
	亮
	亮

	LED3
	灭
	灭
	闪
	亮
	亮

	LED4
	灭
	灭
	灭
	闪
	亮


5个电量指示灯充电电量指示
	电量
	0-25%
	25-49%
	50-74%
	75-99%
	100%

	LED1
	闪
	亮
	亮
	亮
	亮

	LED2
	闪
	亮
	亮
	亮
	亮

	LED3
	灭
	闪
	亮
	亮
	亮

	LED4
	灭
	灭
	闪
	亮
	亮

	LED5
	灭
	灭
	灭
	闪
	亮


⑤电池充电曲线：
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⑥充电效率曲线：

	电池电压
	4.2V
	4.0V
	3.7V
	3.5V
	3.2V

	充电电流
	0mA
	1027mA
	1032mA
	1015mA
	1032mA

	USB输入电压
	5.02V
	5.0V
	4.99 V
	5.01V
	5.05V

	USB输入电流
	13mA
	895mA
	845mA
	798mA
	745mA

	充电电路效率
	——
	91.8%
	90.56%
	88.86%
	87.78%


二 升压输出电路：
DCDC升压输出功能主要由IC加外围的MOS管、蓄能电感、整流二极管、滤波电容，输出电压取样，输出电流取样，等器件组成，其中：MOS管、蓄能电感、续流二极管、滤波电容构成最基本的由IC控制的BOOST电路，充电电路的效率主要由：MOS的导通阻抗（越低越好）和开关性能（结电容越小越好）、蓄能电感的直流阻抗（越低越好）、整流二极管的正向压降（越低越好）等几个重要参数决定。
①输出电压设定：输出电压由电路中的R5和R9分压后送入IC的第1脚（OutV）检测。通过设定R5和R9的阻值，可设定输出电压。输出电压设定计算公式如下：
V=（2.41V/R9）*（R5+R9）

例如：R5=115K  R9=100K时，V=（2.41V/100K）*（115K+100K）=5.18V

②输出电流设定：输出电流由电路中R13取样电阻将电流信号转换为电压信号，并送IC第19脚（Ct）检测。通过设定R13的阻值，可设定输出电流限定值。输出电流设定计算公式如下：

I=53mV/R13
例如： R13=0.05R时，I=53mV/0.05R=1060mA
注意：实际电流还受取样电阻会偏差、际连接的PCB铜皮阻抗影响，应根据实际情况适当调整取样电阻阻值，以达到实际需要的电流。
③升压效率：在不同电池电压下输出带满载时的测试参数详见附表：

	电池电压
	4.2V
	4.0V
	3.7V
	3.5V
	3.2V

	电池输出电流
	1.5A
	1.58A
	1.65A
	1.75A
	1.91A

	USB输出电压
	5.25V
	5.23V
	5.23V
	5.21V
	5.20V

	USB输出电流
	1.02A
	1.02A
	1.02A
	1.01A
	1.01A

	升压效率
	85%
	84.4%
	87.38%
	85.91%
	85.93%


三 USB识别电路：
USB识别电路由R1、R2、R7、R8和Q3组成，其中R1和R7分压得到2V左右电压接USB输出端口的USB-，R2和R8分压得到2.75V左右电压接USB输出端口的USB+。其中Q3由IC第3脚（Out）端控制，用于降低待机功耗。
四 输出保护和负载自动检测电路：


输出保护和负载自动检测电路由Q5、R24、R25组成。当输出超载后IC的第3脚（Out）端控制端会输出低电平，控制Q5关闭输出。在待机状态下Q5处于关闭状态，当输出USB有连接负载时，在R24上可检测到一个电压信号，该电压信号经R25传递到IC的第20脚（Test），IC检测到输出USB有连接负载后，即可自动开启升压输出功能。
五 LED照明电路：

LED照明电路主要由LED9、Q4、R17、R19组成，长按２Ｓ以上启动按键即可开启LED照明功能。照明用LED驱动电流由R17限流电阻阻值决定。R17推荐使用22R
左右电阻。当不需要LED照明功能时可取消上述元件及电路。
六 LED指示电路：
LED1-LED5构成电量指示电路，注意各序号LED的引脚方向不能接反，否则会导致电量指示混乱。4（或5）个电量指示灯非充电状态下对应指示状况见附表：
4灯电量指示对应电量
	电量
	5%
	25%
	50%
	75%
	100%

	LED1
	闪
	亮
	亮
	亮
	亮

	LED2
	灭
	灭
	亮
	亮
	亮

	LED3
	灭
	灭
	灭
	亮
	亮

	LED4
	灭
	灭
	灭
	灭
	亮


5灯电量指示对应电量

	电量
	5%
	25%
	50%
	75%
	100%

	LED1
	闪
	亮
	亮
	亮
	亮

	LED2
	灭
	亮
	亮
	亮
	亮

	LED3
	灭
	灭
	亮
	亮
	亮

	LED4
	灭
	灭
	灭
	亮
	亮

	LED5
	灭
	灭
	灭
	灭
	亮



LED6-LED7构成充电指示电路，LED6（红色LED）和LED7（蓝色LED）在不同模式下对应指示功能如下表：（当不需要LED6、LED7时，可直接取消上述元件及电路即可。）
	LED
	充电模式下
	放电模式

	LED6
	指示充电中
	指示有负载

	LED7
	指示已经充饱
	指示空载


七 功能模式介绍：
①充电模式：在任意模式下，当充电（USB）输入端口接入5V电源，IC即进入充电状态。显示对应的充电状态和对应电量，此时会关闭（USB）输出。充电初始阶段采用恒流充电方式，当电池电压上升到4.2V后转为恒压充电。充饱后自动关闭充电。
②输出工作模式：在非充电模式下，当负载插入输出USB端口或触按启动按键，输出使能，输出5V-5.3V电压，显示对应电量，30S后电量指示LED自动熄灭（ASD3E611、ASD3E613电量指示灯会长亮），当电池电压不足（LED1闪烁）、输出短路或输出电流大于设定值时自动关机。在输出工作模式下，当充电USB端口有接入5V电源时，ＩＣ会关闭输出，切换到充电模式。
③待机模式：当IC不充电，不照明，且输出空载时，IC进入待机状态，此时所有指示灯灭，输出关闭，没有电压输出。
④手电照明功能： 在任意模式下，长按２Ｓ以上启动按键即可开启手电照明功能。在手电照明开启的情况下再次长按２Ｓ以上启动按键即可关闭手电照明。
八 ＰＣＢ设计注意事项：
①推荐电路中连接线段用粗线的表示大电流线路，PCB布板时要尽量增加铜皮宽度，缩短环路距离；

②注意C1、C2、C5退偶电容尽可能使用高频瓷片电容，且靠近其对应的放电环路；

③电流取样电阻推荐使用1206封装，且最好预留一个1206电阻焊盘，以防特殊规格电阻不好购买时，采用双电阻并联来实现；
④各采样端的滤波电容尽可能靠近相应的输入引脚，以减少干扰；

⑤大电流GND网络和信号要妥善处理，以防线路压降影响各取样电路的信号检测；
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