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初学电子的朋友可能会觉得示波器触发的概念比较模糊，而在实际中，充分理解示波器

触发的概念往往是有效使用示波器的前提。本文试图以模拟示波器为例，说明触发的概念。 

 

示波器的同步 
要明白触发的概念，首先要了解示波器同步的概念。那么什么是示波器的同步呢？我们

这里所说的示波器同步是指示波器的扫描信号与被观测的信号同步，也就是说它们的频率之

间存在着整数倍的关系。为什么要这样？不这样会有什么结果？带着这样的问题让我们来考

察图 1的情况。 

我们先了解一下示波器的工作原理。我们知道，示波器是通过在 X和 Y偏转板上加上
控制电压，控制由电子枪射出电子束的偏转从而在屏幕上描绘出轨迹的，一般在 X 偏转板
加的是正向锯齿波信号，线性上升的电压控制电子束从左到右移动，形成水平扫描。因为上

升的电压与时间成线性关系，扫描得到的轨迹就可以模拟时间轴。如果同时在 Y 偏转板加
上与被测信号成比例的电压，使电子束在水平移动的同时也在垂直方向移动，这样电子束就

描绘出了被测信号与时间的关系，也就是信号的

波形。这是示波器显示波形的基本原理。 

现在我们来看图 1。图 1中的 Y是一周期性信
号，X 是扫描信号，显然它们是不同步的。当将
这样的信号同时分别加到示波器的 Y和 X偏转系
统时，显示的波形如图 2 所示，其中当 X 从 T0
扫描到 T1时描绘出的波形是 A，从 T1到 T2扫描
时描绘出的波形是 B，而从 T2 到 T3 扫描时描绘
出的是 C，显然它们在屏幕上的位置都不同，而且
先后出现，所以您会看到的是它们的混合，得不

到一个稳定的波形。这就是示波器的扫描与信号

不同步的结果。 

如果我们设法将 X 信号变成图 3 所示的情
形，使每一次扫描开始时刻都对应于 Y 信号一个
周期的同一点，使得每一次扫描对应的 Y 信号都
相同，也就是让示波器的扫描信号与被测信号“同

步”。当将这样的信号同时分别加到示波器的 X和
Y偏转系统时，由于每一个扫描周期 X和 Y的信
号都相同，电子束受到同样的偏转控制，因而每

一次扫描的电子束都打在屏幕上的同样的轨迹
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上，也就是说我们可以得到图 4所示的波形。这是您能看到的唯一波形，因为每一个扫描周
期电子束都打在这个波形的轨迹上，而不是其他位置，因而这个波形是稳定的。这就是示波

器扫描与信号同步的结果。 

综上所述，如果我们要在示波器的屏幕上观察到稳定的波形，必要的条件是示波器的扫

描信号要与被观察的信号保持同步关系。 

那么，我们怎样才能使示波器的扫描信号与被观测信号保持同步关系呢？ 

 

触发的作用 

为了使扫描信号与被测信号同步，我们可以设定一些条件，将被测信号不断地与这些条

件相比较，只有当被测信号满足这些条件时才启动扫描，从而使得扫描的频率与被测信号相

同或存在整数倍的关系，也就是同步。这种技术我们就称为“触发”，而这些条件我们称其

为“触发条件” 。 

用作触发条件的形式很多，最常用最基本的就是“边沿触发”，即将被测信号的变化(即
信号上升或下降的边沿) 与某一电平相比较，当信号的变化以某种选定的方式达到这一电平
时，产生一个触发信号，启动一次扫描。例如在图 3中，我们可以将触发电平选在 0V，当
被测信号从低到高跨越这个电平时，就产生一次扫描，这样我们就得到了与被测信号同步的

扫描信号。其他的触发条件有“脉宽触发” 、“斜率触发” 、“状态触发” 等等，这些触
发条件通常会在比较高档的示波器中出现。 

 

有关触发的调节 
有关触发的调节包括触发源、触发方式、触发条件即相应参数的选择等等，比较多和复

杂，这些是示波器使用中最重要的操作，也是许多初学者感到较难掌握的地方，我们将另觅

篇幅详细介绍。 

图 3 图 4 
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