
 

Preliminary                         PT6919
原边反馈单级有源 PFC LED 驱动器

 

 

概述 
PT6919 是一款高精度原边反馈单级有源功率因数校正

的反激型 LED 驱动芯片，广泛应用于离线式 LED 照明。

在单级隔离的 LED 照明应用中，PT6919 能实现很高的

功率因数和高精度 LED 恒流输出。 
 
PT6919 工作在原边反馈模式下，通过原边反馈的信息

即可实现优异的恒流控制，同时省去了光耦和次级反馈

电路，大大简化了 LED 照明系统的设计。 
 
PT6919 内置单级有源功率因数校正功能，通过使芯片

工作在恒定导通时间的模式下来实现很高的功率因数。

PT6919 工作在准谐振开关模式，有效地减小了功率管

的开关损耗，同时也降低了 EMI 干扰。 
 
PT6919 集成了多种保护功能以增强系统的可靠性和安

全性，包括 VCC 过压保护、LED 短路保护、LED 开路

保护、芯片过温保护和原边电流逐周期限流等。 

 特点
• 内置单级有源 PFC 功能，PF>0.9 
• 专有的恒流技术实现高精度的 LED 恒流 
• 原边反馈控制，不需次级反馈电路 
• 准谐振开关模式，减小开关损耗 
• 0.3V 的原边电流采样参考电压，很低的导通损耗

• ±3%的输出电流精度 
• 优异的线电压调整率和负载调整率 
• 可靠的 LED 开路/短路保护功能 
• 系统自动重启动功能 
• 超低启动电流，典型值 15μA 
• VCC 过压保护 
• VCC 欠压锁定 
• 原边电流逐周期限流 
• 芯片过温保护 
• SOT23-6 封装 

应用 
• LED 球泡灯 
• LED 日光灯 
• LED PAR 灯 
• 其它 LED 照明 
 

电路框图 
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典型应用电路 
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订购信息 
订购编号 包装类型 正印 

PT6919 SOT23-6 PT6919 
 

引脚架构 

 

 

引脚说明 
引脚名称 说明 引脚编号

CS 电流采样引脚，在功率管导通时采样变压器初级电感的电流 1 

GND 芯片地 2 

COMP 环路补偿引脚 3 

ZCD 
变压器次级电感电流过零检测引脚。该引脚同时提供输出过压保护，输出短路保护

和线电压补偿调整功能 
4 

VCC 芯片电源引脚 5 
GD 栅级驱动引脚，连接到外部功率管的栅极 6 
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功能描述 

工作原理 

PT6919 是一款高精度原边反馈单级有源功率因数校正的反激型 LED 驱动芯片，广泛应用于高性能的 LED 照明系统。 
PT6919 通过专有的恒流控制技术实现了优异的恒流特性,同时省去了光耦和次级反馈电路，大大节省了系统的成本。有

源功率因数校正功能可大大降低谐波对电网的干扰。芯片工作在准谐振模式，可以降低功率管的开关损耗，同时降低 EMI
干扰。 
 

恒流控制 

PT6919 采用专有的电流采样机制，工作在原边反馈模式，同过原边反馈的信息即可以实现高精度的恒流输出控制。输出

电流的大小由 CS 引脚到 GND 的电阻 RCS设定，计算公式如下： 

Iout=
16 VREF

RCS
 

上式中，NP 是变压器初级绕组匝数；Ns 是变压器的次级绕组匝数；VREF是内部参考电压。 
 

准谐振模式 

PT6919 工作在准谐振模式，功率管在导通时可以实现很低的开关损耗。功率管的漏端电压经由辅助绕组采样，并通过电

阻分压来被 ZCD 引脚检测。在功率管关断期间，变压器次级电感的电流从峰值开始下降。当次级电感的电流降至零时，

功率管的漏端电压开始进行准谐振，当漏端电压振荡至谷底时，功率管开始导通。 
 

功率因素校正 

PT6919 工作在恒定导通时间模式下，可以实现很高的功率因数。在反激拓扑中，变压器初级电感的峰值电流可由下式计

算： 

IPP=
VIN

LP
 

上式中，VIN 表示输入线电压，为正弦波形；TON为功率管导通时间；LP变压器初级绕组电感量。 
由于 TON和 LP为恒定值，故变压器初级电感的峰值电流跟随输入线电压的变化而变化，也呈现为一正弦波形。则输入平

均电流呈现为一准正弦波形，因此系统可以实现很高的功率因数。PT6919 的恒定导通时间通过 IC 内部的误差放大器和

外部 COMP 引脚的电容来实现。 
 

多种保护功能 

PT6919 集成了多种保护功能以增强系统的可靠性和安全性，包括 VCC 过压保护、LED 短路保护、LED 开路保护、芯片

过温保护和原边电流逐周期限流等。当异常情况发生时，系统将进入自动重启动模式。系统完成自动重启动后，如果异常

情况依然存在，则系统会工作在打嗝模式，直到异常情况解除。 
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最大额定值 
参数 符号 额定值 单位 

VCC, GD 到 GND 电压 - -0.3~+20 V 
CS, COMP, ZCD 到 GND 电压 - -0.3~+4.8 V 
工作温度范围 TOPR -40~+105 ℃ 

储存温度范围 TSTG -40~+150 ℃ 

封装热阻 θJA 170 ℃/W 
注释: 

IC 的工作范围超出最大额定值时，器件可能会有所损坏；IC 实际工作在最大额定值下或者其它任何的超过推荐操作条件下都是不建议的；IC 持续工作

在最大额定条件下可能会影响器件的可靠性。最大额定值只是耐压的额定值。 

 

电气特性参数 
(VCC=12V (注), TA=25℃, 除非另作说明) 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源部分 

输入电压 VVCC  8.0  15.4 V 
VCC开启电压阈值 VVCC,ON    16.8 V 
VCC 关闭电压阈值 VVCC,OFF  6.0  7.7 V 
VCC 过压保护阈值 VVCC,OVP   19.0  V 
启动电流 IST VVCC <VVCC,OFF  15  μA 
工作电流 IAC f=25KHz  1  mA 
VCC 过压保护时泄放电流 IOVP   2  mA 

误差放大器部分 

内部参考电压 VREF  323 330 337 mV 
电流采样部分 

原边电流限流参考电压 VCS,MAX   500  mV 
ZCD 引脚部分 

ZCD引脚过压保护阈值 VZCD,OVP   1.5  V 

栅极驱动部分 

栅级驱动电压 VGD   VVCC  V 
GD上升时间 TRISE CL=1nF  55  ns 
GD下降时间 TFALL CL=1nF  25  ns 
最大导通时间 TON,MAX VCOMP=1.5V  16  μs 
最小导通时间 TON,MIN   300  ns 
最大关断时间 TOFF,MAX   27  μs 
最小关断时间 TOFF,MIN   1.5  μs 
最大开关频率 fMAX   160  kHz 

过温保护部分 

过温保护关断点 TSD   150  ℃ 
注:  逐渐增加 VCC 电压至 VVCC,ON之上, 然后把 VCC 电压下降到 12V。
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封装信息 

SOT23-6 

 

 

Symbol Min. Nom. Max 

A 1.00 - 1.45 

A1 0.00 - 0.15 

A2 0.90 - 1.30 

b 0.31 - 0.50 

c 0.08 - 0.22 

D 2.90 BSC 

E 2.80BSC 

E1 1.60BSC 

e 0.95BSC 

e1 1.90BSC 

L 0.30 0.45 0.60 

θ 0° - 8° 
Notes: 

1. Refer to JEDEC MO-178 
2. Unit: mm 
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